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1. Darstellung des Vorhabens

1.1 Vorhabentrager

Bauherr der geplanten Wohnbebauung ist die Unternehmensgruppe Bjorn Thieling e.K., Augustgroden 31,
26937 Stadland, Tel.: 04734 / 10880.

1.2  Planverfasser

Planverfasser ist das Ingenieurburo fiir StraRen- und Tiefbau Tjardes - Rolfs - Titsch PartG mbB mit Sitz am
Nordfrost-Ring 21 in 26419 Schortens. Tel.: 04461/ 7591-0.

1.3 Aufgabenstellung

Die Thieling Unternehmensgruppe beabsichtig in Ovelgonne im Ort GroRenmeer, ein Wohngebiet zu
erschlieBen. Die geplante MalRnahme befindet sich nordlich der Bundesstrale B211 und ostlich des Ortes
GroRenmeer. Die Flache des geplanten Baugebietes ist komplett unerschlossen und wird derzeit
landwirtschaftlich genutzt. Im Zuge der ErschlieBung des Wohngebietes ist ein schllssiges
Oberflachenentwasserungskonzept vorzulegen.

Die genaue Lage ist der Ubersichtskarte (Anlage 2.1) und dem Ubersichtslageplan (Anlage 2.2) zu entnehmen.

1.4 Beschreibung der Bestandssituation

Das geplante Wohngebiet befindet sich auf Flursticken der Gemarkung GroRenmeer, Flur 6. Das
Einzugsgebiet umfasst die Flurstlcke 52/4, 43/48,43/7,50/1, 49, 48, 194/46, 43/4, 45/3 und 45/4. Eine Abfrage
der Umweltkarten des Niedersachsischen Ministeriums flr Umwelt, Energie und Klimaschutz ergab, dass das
Gebiet nicht im Bereich eines Trinkwasserschutzgebietes liegt. Das Planungsgebiet wurde bisher als
landwirtschaftliche Flache bzw. Weide- und Grinland genutzt. Die Héhenlage des Gebietes befindet sich
zwischen — 1,00 und — 1,55 mNHN.

Um die vorhandenen Entwasserungsverhaltnisse erfassen zu konnen, wurde die Topographie des
Plangebietes, Querprofile der Entwasserungsgraben und die vorhandenen Durchldsse durch das
Vermessungsbiro Plate aus Schortens aufgenommen. Auf dieser Grundlage ist bei einer Ortsbegehung die
Lage der Entwasserungsgraben und deren Bedeutung eingeschatzt worden.

Die Oberflachenentwasserung im Bestand erfolgt tiber ein Graben- und Grippensystem, welches Anschluss
am Gewasser ,Graben Nr. 18.10“ besitzt. Im weiteren Verlauf mindet dieses Gewasser im Barghorner
Zuggraben, welcher wiederum an das Kaseburger Sieltief anschliet. AnschlieBend gelangt das Wasser in die
Weser. Hauptverantwortlich fur die Entwasserung des betrachteten Plangebietes sind die vorhandenen
Graben. Der Wasserstand im vorhandenen Entwasserungssystem wird Uber entwasserungstechnische
Einrichtungen geregelt.
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1.5 Planerische Beschreibung

Durch die ErschlieBung und Bebauung des geplanten Wohngebietes andert sich der Befestigungsgrad der
betroffenen Flachen. Daraus resultiert ein hoherer Oberflachenabfluss. Vorhandene Graben bleiben
groRtenteils erhalten bzw. werden ausgebaut und nachprofiliert. Das anfallende Oberflachenwasser muss neu
geflhrt in den Vorfluter eingeleitet werden. Das vorliegende Konzept soll eine Losung flr die zukunftige
Oberflachenentwasserung darstellen.

Das Oberflachenentwasserungskonzept sieht vor, die Regenabfliisse von Verkehrs- und Grundstticksflachen,
welche von Kkleineren und durchschnittlichen Regenereignissen stammen, durch Versickerung und
Verdunstung zu entwassern. Durch speziell angelegte Tief- bzw. Flachbeete in der Verkehrsflache und
Sickermulden im Plangebiet, wird die Verdunstung und Versickerung, trotz Versiegelung aufrechterhalten.
Dies wirkt sich positiv auf den Wasserhaushalt des Gebietes aus. Treten grofiere Regenabflusse durch starke
Regenereignisse auf, sind die Tiefbeete und Sickerflachen, hydraulisch nicht ausreichend leistungsfahig. Um
Schaden der umliegenden Bebauung zu vermeiden sind entsprechende Uberl4ufe in den Tiefbeeten und
Sickerflachen geplant. Durch Strallenablaufe, Regenwasserkandle und Stauraumgraben wird das
Oberflachenwasser auch bei Starkregenereignissen gesammelt, zwischengespeichert und gedrosselt
abgeleitet.

Fur die Entwasserung des geplanten Wohngebietes wird ein Regenwasserkanalnetz geplant, welches die
anfallenden Abflisse des zukiinftigen Wohngebietes aufnimmt und in die nahegelegenen Graben des
Gebietes ableitet. Die Graben werden ausgebaut, um zusétzliches Speichervolumen zur Riickhaltung zu
schaffen. In den Stauraumgraben wird das Oberflachenwasser zunachst zurlickgehalten, bevor es Uber eine
Drosselwand in das weiterfihrende Gewéasser ,Graben Nr. 18.10% gelangt.

Das geplante Entwasserungssystem wurde so gestaltet, dass es keinen Einfluss auf das
Bestandsentwasserungssystem der umliegenden Wohngebiete hat. Folglich hat das zusatzlich anfallende
Oberflachenwasser des geplanten Wohngebietes ,GroRenmeer Ost* keinen Einfluss auf die
Bestandsentwasserung der benachbarten Grundstiicke.

1.6 Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet umfasst das geplante Wohngebiet ,GroRenmeer Ost* im OT GroRenmeer in
Ovelgénne (Siehe Ubersichtslageplan 1.2), inklusive der Bestandsgraben sowie den Anschluss an die
vorhandene Meerkircher StraRe.
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2. Oberflachenentwasserung

2.1 Allgemeines
Ein wesentliches Anliegen moderner Siedlungsentwasserung ist es, Niederschlagswasser von befestigten
Flachen weitestgehend in den natlrlichen Wasserkreislauf zuriickzufihren.

Niederschlagswasser sollte moglichst am Ort des Anfalles entwassert werden. GemaR dem
Wasserhaushaltsgesetz ist eine Regenwasserversickerung allen anderen Entsorgungsvarianten vorzuziehen.
Hierdurch wird eine Grundwasserneubildung geférdert und die Versickerungsrate positiv beeinflusst.

Ist eine Versickerung des Niederschlagswassers nicht maglich bzw. gestattet, so ist eine geregelte Ableitung,
Rickhaltung und Behandlung vorzusehen.

2.2 Prufung Versickerung

GemaR des Arbeitsblattes DWA-A 138 erfolgte die Uberpriifung der Umsetzbarkeit einer
entwasserungstechnischen Versickerung. Folgende Punkte wurden dabei beriicksichtigt und untersucht.

Grundwasserflurabstand

Der Abstand von der Sohle der Versickerungsanlage zum mittleren hdchsten Grundwasserstand sollte, geman
DWA-A 138, groRer als 1,0 m sein.

Ein Bodengrundgutachten im Bereich des Planungsgebietes wurde im Juli 2023 durch das Rasteder
Erdbaulabor durchgefthrt. Aus dem geotechnischen Bericht geht hervor, dass das unterirdische Wasser, im
Juli 2023, in den offenen Bohrléchern als Stau- und Schichtenwasser in einer Tiefe von 0,40 m bis 1,70 m
unter GOK angetroffen wurde. Dies entspricht einer Hohe von ca. -1,00 bis -1,95 mNHN. GemaR des
Baugrundgutachtens ist eine entwésserungstechnische Versickerung, am Standort des Wohngebietes,
aufgrund der wenig durchlassigen Torf- und Kleischichten nicht maglich. Langfristige Beobachtungen des
Grundwasserstands, aus denen sich Hochstgrundwasserstande ableiten lieRen, stehen nicht zur Verfligung.

Die auf dem NIBIS-Server einsehbare Hydrogeologische Karte gibt fur den Bauflachenbereich einen mittleren
Grundwasserstand von -1,00 mNHN an. Hierbei handelt es sich aber nicht um den maximal zu erwartenden
Grundwasserstand. GemaR den Niedersachsischen Umweltkarten ist die Grundwassermessstelle
,Meermihle-A“ des NLWKN an der Barghorner Stralke vorhanden. Sie befindet sich ca. 1,25 km dstlich von
dem Plangebiet und misst einen Grundwasserflurabstand von 1,01 m u. GOK. Der Bezugspunkt der Messstelle
,Meermuhle-A* befindet sich bei -0,41 mNN.

Folglich entspricht der tatsachliche Grundwasserflurabstand nur Bereichsweise dem empfohlenen
Grundwasserflurabstand des Arbeitsblattes DWA-A 138. Des Weiteren stehen im Plangebiet wenig
durchlassige Bodenschichten an. Eine vollstandige entwasserungstechnische Versickerung des
Oberflachenwassers ist daher nicht méglich. Durch die erforderliche Aufschittung des Plangebietes wird
der Grundwasserflurabstand vergroRert und versickerungsfahiger Boden eingebaut. Somit ist eine
Versickerung von geringen Mengen Oberflachenwasser durch aus moglich.
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Bodenbelastung

Bodenbelastungen, wie bspw. Altablagerungen, konnen entweder zum Versagen oder zu spezifischen
Anforderungen an die bauliche Ausfiihrung der Versickerungsanlage flhren.

Im Plangebiet ist davon auszugehen, dass keine Altlasten vorhanden sind. Detaillierte Untersuchungen sind
nicht vorhanden.

Wasserschutzgebiet

Das Versickern von gesammelten Niederschlagswasser ist in den Zonen | und Il der Wasserschutzgebiete
i.d.R. nicht zulassig.

Anhand der Umweltkarten des Niedersachsischen Ministeriums flr Umwelt, Energie und Klimaschutz ist
bekannt, dass das Planungsgebiet nicht im Bereich eines Trinkwasserschutzgebietes liegt.

Beschaffenheit des Untergrundes

Auswahl und Eignung einer Versickerungsanlage hangen von der Beschaffenheit der ungesattigten
Bodenzonen ab. Fiir eine ausschlieliche Versickerung ohne zusatzliche Ableitungsmdglichkeiten, muss der
Durchlassigkeitsbeiwert der aufnehmenden Bodenschichten mindestens 1*10-6 m/s betragen.

Der Oberboden (10 cm bis 70 cm unter GOK) aus humosen Schluffen und Sanden weist eine steife bis
mitteldichte Konsistenz auf. Darunter befindet sich naturlich gelagerter Torf (bis 5,40 m unter GOK).
Bereichsweise befindet sich unter der Oberbodenschicht und dem Torf eine Aufflllung aus Feinsand welche
einen Durchlassigkeitsbeiwert von 10 besitzt. Ebenfalls bereichsweise befindet sich zwischen der
Oberbodenschicht und dem Torf Klei, welcher einen Durchlassigkeitsbeiwert von ca. 107 bis 10-8 besitzt.

Das Plangebiet befindet sich derzeit auf einer Hohe von ca. — 1,30 mNHN. Die angrenzende Siedlung befindet
sich auf einer Hohe von ca. — 0,40 mNHN. Folglich wird das Plangebiet um ca. einen Meter mit Sand aufgefllt.
Dadurch vergrofert sich der Grundwasserflurabstand und es wird eine groRere versickerungsfahige Schicht
geschaffen. Dies wirkt sich positiv auf die Versickerung von Niederschlagswasser aus.

Die Uberpriifung der Umsetzbarkeit einer entwésserungstechnischen Versickerung ergab, dass eine
Versickerung im Planungsgebiet nur bedingt realisierbar ist. Eine vollstdndige entwasserungstechnische
Versickerung ist aufgrund des zeitweise nah anstehenden Grundwasserpegels nicht maglich. Allerdings ist
eine teilweise Versickerung des Regenwassers in Kombination mit weiteren entwasserungstechnischen
Anlagen denkbar.

Folglich ist die Umsetzbarkeit einer entwasserungstechnischen Versickerungsanlage aufgrund des
relativ hohen Grundwasserstandes und der wenig durchlassigen Bodenschichten nur bedingt
gegeben.

2.3 Nachhaltiger Wasserhaushalt

Durch die Erschlieung und Bebauung von Grunflachen andert sich der Befestigungsgrad der betroffenen
Flachen. Daraus resultiert ein hoherer Oberflachenabfluss, was zur Folge hat, dass der Wasserhaushalt
verandert wird. D.h. bei gleichbleibendem Niederschlag erhoht sich durch die Bebauung der
Oberflachenabfluss, wahrend die Versickerung sowie die Verdunstung abnehmen. Das Verhaltnis zwischen
Oberflachenabfluss, Versickerung und Verdunstung wird verandert. Dies hat wiederum Auswirkungen auf die
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Umwelt und auf das Klima im unmittelbaren Umfeld des Gebietes. Durch Versickerung von Oberflachenwasser
wird bspw. der Grundwasserstand erhalten. Durch Verdunstung steigt die Luftfeuchtigkeit, was Auswirkungen
auf die Temperaturen im Gebiet hat.

Im Jahr 2023 wurde vom Bundesministerium die nationale Wasserstrategie veroffentlicht. Darin sind Ziele und
MaBnahmen zum Umgang mit Wasser aufgefiihrt. Beispielsweise die Sicherung der Trinkwasserversorgung,
damit auch in 30 Jahren noch hochwertiges und bezahlbares Trinkwasser vorhanden ist. Ansatze zum
Wassersparen sollen dabei helfen, eine Ubernutzung der verfiigbaren Wasserressourcen vorzubeugen. Ein
weiteres Ziel der nationalen Wasserstrategie ist, die Starkung und Wiederherstellung des naturnahen
Wasserhaushaltes. Eine Gesunde Natur ist die Grundvoraussetzung fur die dauerhafte Verflgbarkeit von
Wasser. Dafiir miissen Okosysteme gestarkt, geschiitzt oder wiederhergestellt werden. Es gilt die natiirliche
Wasserbilanz, welche sich aus Verdunstung, Versickerung und Ableitung zusammensetzt, so wenig wie
maglich zu verandern. Ein weiteres Ziel ist, die Anpassung der Wasserinfrastruktur. Um die Bevdlkerung vor
Extremereignisses wie Dirren oder Hochwasser zu schitzen, muss die Wasserinfrastruktur modernisiert
werden. Die wassersensible Stadtentwicklung (sogenannt ,Sponge-City“) soll vorgezogen werden. Mit mehr
Grin und weniger versiegelten Flachen sollen Siedlungen bzw. Stadte so gestaltet werden, dass Wasser
gespeichert wird und besser an das Klima angepasst sind. Der Grundsatz einer moglichst ortsnahen
Wasserversorgung soll in Zukunft gelten.

Ziel ist es, den Wasserhaushalt, trotz geplanter Bebauung weitestgehend zu erhalten. Das Verhaltnis von
Oberflachenabfluss, Versickerung und Verdunstung im bebauten Zustand, sollte nahezu dem im unbebauten
Zustand entsprechen.

2.3.1 Tief- und Flachbeete

Das Oberflachenentwasserungskonzept sieht vor, Tiefbeete im Strallenkorper zu integrieren. Tiefbeete
besitzen einen speziellen sickerfahigen Oberbodenaufbau und sind i.d.R. bepflanzt. Dadurch wird, die
oberflachennahe Versickerung und die Verdunstung angetrieben. Das Oberflachenwasser der
Verkehrsflachen wird durch Rinnen in die Tiefbeete geleitet, dort zwischengespeichert und anschlieiend
versickert bzw. verdunstet. Mit einer Breite von ca. 2,0 m bis 2,5 m und einer Tiefe von ca. 0,2 m bis 0,3 m
wird ein entsprechendes Speichervolumen geschaffen, um den Grofteil des Jahresregenwasserabflusses
aufzunehmen. In den Tiefbeeten sind Uberldufe geplant, welche mit dem Regenwasserkanalnetz verbunden
sind. Dadurch konnen grofRe Abflussmengen, welche bei Starkregenereignissen auftreten, direkt abgeleitet
werden. Somit werden extreme Abflusssituationen vorerst durch das Speichervolumen der Tiefbeete verzogert
und Uberflutungen durch die Uberlaufe vermindert.

2.3.2  Sickerflachen

Das Oberflachenentwasserungskonzept sieht vor, Sickermulden bzw. Sickerflachen an vorgesehenen Stellen
zu integrieren. Sickerflachen sind i.d.R. groRere Grunflachen mit einer Tiefe von 0,2 m bis 0,3 m. Das Prinzip,
die Funktion und die Vorteile von Sickerflachen sind dieselben wie bei den Tiefbeeten (s. Punkt 2.3.1 Tief- und
Flachbeete).

IST Ingenieurbiiro fir Stralen- und Tiefbau Tjardes ¢ Rolfs « Titsch PartG mbB Seite 5 von 22



Bjorn Thieling e.K. B-Plan Nr. 50 ,Wohngebiet Grolenmeer Ost" PNr. 2605

2.3.3  Oberflachenentwasserung der Grundstiicke

Lange Trockenperioden fiihren dazu, dass Grundstiicksbesitzer ihre Garten bewassern. Allerdings geschieht
das oft mit Trinkwasser. In langen Trockenperioden wird viel Trinkwasser genutzt ohne das neues durch
Niederschlage aufgefangen werden kann. Die Versorger teilten in den letzten Jahren immer wieder die
Botschaft, sorgsam mit Trinkwasser umzugehen. Teilweise wurde die Gartenbewasserung mit Trinkwasser
bei langeren Trockenphasen untersagt. In den letzten 20 Jahren hat Deutschland eine Wassermenge, die dem
Bodensee entspricht, verloren. Derzeit sind die Wasservorkommen in Deutschland noch ausreichend
vorhanden, allerdings sollten bereits so frith wie mdglich Lésungen unternommen werden, diese Vorkommen
zu schonen. Aus diesem Grund wurde im Jahr 2023 die nationale Wasserstrategie vom Bundesministerium
veroffentlicht, in der Ziele und Malnahmen im Umgang mit Wasser enthalten sind.

Durch den Einsatz von Zisternen, wird Regenwasser, welches bspw. auf den Dachflachen der Grundstlcke
anfallt, zwischengespeichert und kann anschlie®end genutzt werden. Durch entsprechende Filter kann das
Regenwasser sogar fir Toilettenspllung 0.a. genutzt werden. Eine Zisterne hat mehrere Vorteile. Das
Regenwasser wird nicht direkt abgeleitet, sondern am Ort des Anfallens gehalten und genutzt. Dadurch
entsteht weniger Oberflachenabfluss. Zugleich wird das Regenwasser fir die Gartenbewasserung genutzt,
was wiederum die Versickerung und Verdunstung ankurbelt. D.h. der Wasserhaushalt wird im Vergleich zum
unbebauten Zustand weniger verandert. Aulerdem wird bei extremen Regenereignissen zuerst die Zisterne
gefillt und anschlieend gelangt erst Regenwasser in das weitere Entwasserungssystem. Dadurch wird das
weitere Entwasserungssystem entlastet, da nicht die gesamte Abflusswelle des Starkregenereignisses
abgeleitet werden muss. Das Risiko von Uberflutung bzw. Hochwasser wird somit gemindert.

Der Einsatz von Grindachern hat ahnlich positive Auswirkungen, wie eine Zisterne, mit dem Unterschied, dass
sehr wenig bzw. kein Regenwasser zwischengespeichert wird. Dennoch wird der Wasserhaushalt und das
Klima in der Umgebung positiv beeinflusst.

24  Regenrickhalteraum

Fur die Rickhaltung des im Planungsgebiet anfallenden Oberflachenwassers, ist ein entsprechendes
Speichervolumen vorzuhalten. In dieser MaRnahme ist geplant, die vorhandenen Entwasserungsgraben sowie
ein Regenrlckhaltebecken als Retentionsraum zu nutzen. Das Plangebiet ist in vier Abschnitten zu betrachten,
Abschnitt Nord, West, Mitte und Ost. Der Abschnitt Nord (Flurstiick 52/4), befindet sich oberhalb des Grabens
Nr. 18.10. und entwassert das Oberflachenwasser in ein Regenriickhaltebecken. Der Abschnitt West
(Flurstlick 43/47), befindet sich westlich des Plangebietes und entwassert in den Graben zwischen Plangebiet
und Bestandsbebauung. Abschnitt Mitte (Flurstlicke 43/47, 50/1, 49, 48, 194/46, 43/4), befindet sich in der
Mitte des Plangebietes und entwassert in den Graben welcher vorerst an der Bestandsbebauung und
anschliefend mittig durchs Plangebiet verlauft. Der Abschnitt Ost (Flurstiicke 43/47, 50/1, 49, 48, 194/46,
43/4), befindet sich ostlich des Plangebietes und entwassert in den Graben 0stlich des Gebietes.
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2.5 Regenruckhaltung Abschnitt Nord

2.5.1 Bemessungsparameter Abschnitt Nord

Die Dimensionierung des Regenrickhalteraums Abschnitt ,Nord“, erfolgt in tabellarischer Form nach dem
Arbeitsblatt DWA A 117 ,Bemessung von Regenriickhalterdumen® (Ausgabe April 2012) und ist dem Anhang
,b* zu entnehmen.

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen

Das Planungsgebiet des Abschnittes Nord umfasst eine Flache von ca. 2,193 ha firr Grundstlicke, Verkehrs-
und Grinflachen (inklusive der Entwasserungsgraben). Das Einzugsgebiet ist in Grundsticksflache 1,59 ha,
Verkehrsflache 0,34 ha und Grinflache 0,26 ha aufgeteilt. Im Konzept zum B-Plan ist ein Befestigungsgrad
von 30 % fur die Grundsticksflachen vorgesehen (zzgl. der zulassigen 50% Bebauung fir Carport,
Nebenanlagen etc.). Folglich ergibt sich eine befestigte Flache von 1,05 ha, welche aus 0,34 ha Verkehrsflache
und 0,71 ha befestigte Grundstiicksflache besteht. Die unbefestigte Flache betragt 1,03 ha.

Fur die befestigte Flache wurde ein gesamter mittlerer Abflussbeiwert von 0,80 und fur die unbefestigten
Flachen einen gesamten mittleren Abflussbeiwert von 0,10. Demnach ist die undurchlassige Flache des
Einzugsgebietes ca. 1,027 ha groR.

Drosselabfluss

Fur die Einleitung in den Vorfluter wird durch den Landkreis Wesermarsch eine mittlere Drosselabflussspende
von 1,50 I/(s*ha) zugelassen.

FlieRzeit t;
Es wird eine FlieBzeit von tr= 10 min fiir die Berechnung des Rickhaltevolumens angesetzt.
Zuschlagsfaktor f;

Das Ergebnis wird nach Tabelle 2 des Arbeitsblattes DWA A 117 mit dem Zuschlagsfaktor f, = 1,15 multipliziert.
Dies entspricht einem mittlerem RisikomaR in Hinblick auf eine Unterbemessung des Riickhaltevolumens.

Regenhaufigkeit n

Das erforderliche Beckenvolumen wird mit einer Haufigkeit n = 0,1 a-* bemessen. Dies entspricht statistisch
einer Regenriickhaltebeckenflllung bis zum max. Bemessungsstau in einer Zeitspanne von zehn Jahren.

Regenreihen

Die Niederschlagshohen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst). Es wird
der aktuelle KOSTRA-Atlas, KOSTRA-DWD-2020 4.1 von 2023 verwendet. Die Regenreihen sind im Anhang
a) ,Niederschlagshdhen — KOSTRA - DWD 2020 4.1 - Atlas des Deutschen Wetterdienstes* aufgeflihrt. Da
die dort angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sind die Niederschlagsh6hen bzw.
die Niederschlagsspenden in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit mit einem entsprechenden Toleranzbetrag
zu bericksichtigen.
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2.5.2 Bemessung des Regenrickhaltebeckens Abschnitt Nord

Die Dimensionierung des Regenrtickhaltebeckens erfolgte nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 und ist in
tabellarischer Form dem Anhang b zu entnehmen. Fir das 10-jahrliche Regenereignis wurde ein erforderliches
Ruckhaltevolumen von 515 m?® ermittelt.

Fur die Regenrlckhaltung wird der Grabenabschnitt westlich des Plangebietes genutzt. Die Gesamttiefe des
Regenrickhaltebeckens von 1,40 m ergibt sich aus 1,00 m Freibord, 0,55 m Speicherlamelle und 0,35 m
Dauerstau. Das Regenrtickhaltebecken wurde so dimensioniert, dass es ein Speichervolumen von 538 m?
besitzt. Folglich kann das erforderliche Speichervolumen von 515 m?® vom Regenrickhaltebecken
aufgenommen werden. Die Ermittlung des Speichervolumens ist in tabellarischer Form dem Anhang ,b“ zu
entnehmen.

Hierfr wird ein Ruckhaltebecken im nord-6stlichen Bereich des geplanten Wohngebietes angelegt. Der
Gesamtbereich wird bei der Ausarbeitung des B-Planes Wohngebiet ,GroRenmeer Ost* berticksichtigt und
ausgewiesen.

2.6  Regenruckhaltung Abschnitt West

2.6.1  Bemessungsparameter Abschnitt West

Die Dimensionierung des Regenrtickhalteraums Abschnitt ,West*, erfolgt in tabellarischer Form gemaR dem
Arbeitsblatt DWA-A 117 ,Bemessung von Regenruckhalteraumen® (Ausgabe April 2012) und ist dem Anhang
,C" zu entnehmen.

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen

Das Planungsgebiet des Abschnittes West umfasst eine Flache von ca. 0,813 ha. Das Einzugsgebiet besteht
ausschlieBlich aus Grundstlcksflachen. Im Konzept zum B-Plan ist ein Befestigungsgrad von 30 % fur die
Grundstucksflachen vorgesehen (zzgl. der zulassigen 50% Bebauung flr Carport, Nebenanlagen etc.).
Folglich ergibt sich eine befestigte Flache von 0,323 ha. Die unbefestigte Flache betragt 0,490 ha.

Fur die befestigte Flache wurde ein gesamter mittlerer Abflussbeiwert von 0,76 und fur die unbefestigten
Flachen einen gesamten mittleren Abflussbeiwert von 0,10. Demnach ist die undurchlassige Flache des
Einzugsgebietes ca. 0,293 ha grol.

Drosselabfluss

Fur die Einleitung in den Vorfluter wird durch den Landkreis Wesermarsch eine mittlere Drosselabflussspende
von 1,50 I/(s*ha) zugelassen.

FlieRzeit t;
Es wird eine FlieBzeit von tr= 10 min fiir die Berechnung des Riickhaltevolumens angesetzt.

Zuschlagsfaktor f,

Das Ergebnis wird nach Tabelle 2 des Arbeitsblattes DWA A 117 mit dem Zuschlagsfaktor f, = 1,15 multipliziert.
Dies entspricht einem mittlerem RisikomaR in Hinblick auf eine Unterbemessung des Riickhaltevolumens.
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Regenhaufigkeit n

Das erforderliche Beckenvolumen wird mit einer Haufigkeit n = 0,1 a-* bemessen. Dies entspricht statistisch
einer Regenriickhaltebeckenflllung bis zum max. Bemessungsstau in einer Zeitspanne von zehn Jahren.

Regenreihen

Die Niederschlagshohen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst). Es wird
der aktuelle KOSTRA-Atlas, KOSTRA-DWD-2020 4.1 von 2023 verwendet. Die Regenreihen sind im Anhang
a) ,Niederschlagshdhen — KOSTRA - DWD 2020 4.1 - Atlas des Deutschen Wetterdienstes* aufgeflihrt. Da
die dort angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sind die Niederschlagsh6hen bzw.
die Niederschlagsspenden in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit mit einem entsprechenden Toleranzbetrag
zu bericksichtigen.

2.6.2 Bemessung des Regenriickhaltegrabens Abschnitt West

Die Dimensionierung des Regenriickhaltegrabens erfolgte nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117. Fir das 10-
jahrliche Regenereignis wurde ein erforderliches Ruckhaltevolumen von 133 m?® ermittelt.

Fur die Regenrtickhaltung wird der Grabenabschnitt westlich des Plangebietes genutzt. Der Gesamtbereich
wird bei der Ausarbeitung des B-Planes Wohngebiet ,GroRenmeer Ost* berticksichtigt.

Die mittlere Gesamttiefe des Stauraumgrabens ,West* von 0,70 m ergibt sich aus 0,13 m Freibord, 0,32 m
Speicherlamelle und 0,25 m Dauerstau. Das Speichervolumen vom Graben ,West* wurde Uberschlagig
ermittelt. Der Graben ,West* wurde so dimensioniert, dass er ein zuséatzliches Speichervolumen von ca. 133
m? aufbringt. Im Plan ,Grabenprofil Graben ,West*, ist der zusatzlich geschaffene Speicherraum aufgetragen.
Dieser betragt ca. 0,62 m¥m. Der Graben ,West* wird auf einer Lange von ca. 215 m mit dem geplanten
Grabenprofil ausgebaut. Folglich ergibt sich ein zusatzliches Speichervolumen von ca. 133 m®. Somit kann
das erforderliche Speichervolumen von 133 m® vom Graben ,West* aufgenommen werden.

Im Rahmen der wasserrechtlichen Genehmigung wird durch die Modellierung des Grabenabschnittes mit dem
CAD-Programm CARD1, eine prazise Volumenermittiung durchgefiinrt. Die daraus ermittelte Fullkurve
beinhalten eine detaillierte Auflistung des Speichervolumens.

2.7 Regenruckhaltung Abschnitt Mitte

2.7.1 Bemessungsparameter Abschnitt Mitte

Die Dimensionierung des Regenrtckhalteraums erfolgt in tabellarischer Form nach dem Arbeitsblatt DWA A
117 ,Bemessung von Regenriickhalteraumen® (Ausgabe April 2012) und ist dem Anhang ,d* zu entnehmen.

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen

Das Planungsgebiet des Abschnittes Mitte umfasst eine Flache von ca. 2,798 ha. Das Einzugsgebiet besteht
aus Entwasserungsgraben, Grundsticks-, Verkehrs- und Grinflachen. Das Einzugsgebiet ist in
Grundstucksflache 2,134 ha, Verkehrsflache 0,199 ha und Grunflache 0,465 ha aufgeteilt. Im Konzept zum B-
Plan ist ein Befestigungsgrad von 30 % fur die Grundstiicksflachen vorgesehen (zzgl. der zulassigen 50%
Bebauung fur Carport, Nebenanlagen etc.). Folglich ergibt sich eine befestigte Flache von 1,397 ha, welche
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aus 0,199 ha Verkehrsflache und 0,960 ha befestigte Grundstiicksflache besteht. Die unbefestigte Flache
betragt 1,639 ha.

Fur die befestigte Flache wurde ein gesamter mittlerer Abflussbeiwert von 0,80 und fur die unbefestigten
Flachen einen gesamten mittleren Abflussbeiwert von 0,10. Demnach ist die undurchlassige Flache des
Einzugsgebietes ca. 1,091 ha groR.

Drosselabfluss

Fur die Einleitung in den Vorfluter wird durch den Landkreis Wesermarsch eine mittlere Drosselabflussspende
von 1,50 I/(s*ha) zugelassen.

FlieRzeit t;
Es wird eine FlieBzeit von tr= 10 min fur die Berechnung des Ruckhaltevolumens angesetzt.
Zuschlagsfaktor f;

Das Ergebnis wird nach Tabelle 2 des Arbeitsblattes DWA A 117 mit dem Zuschlagsfaktor f, = 1,15 multipliziert.
Dies entspricht einem mittlerem RisikomaR in Hinblick auf eine Unterbemessung des Riickhaltevolumens.

Regenhaufigkeit n

Das erforderliche Beckenvolumen wird mit einer Haufigkeit n = 0,1 a-* bemessen. Dies entspricht statistisch
einer Regenriickhaltebeckenflllung bis zum max. Bemessungsstau in einer Zeitspanne von zehn Jahren.

Regenreihen

Die Niederschlagshohen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst). Es wird
der aktuelle KOSTRA-Atlas, KOSTRA-DWD-2020 4.1 von 2023 verwendet. Die Regenreihen sind im Anhang
a) ,Niederschlagshdhen — KOSTRA - DWD 2020 4.1 - Atlas des Deutschen Wetterdienstes* aufgeflihrt. Da
die dort angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sind die Niederschlagsh6hen bzw.
die Niederschlagsspenden in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit mit einem entsprechenden Toleranzbetrag
zu bericksichtigen.

2.7.2 Bemessung des Regenriickhaltegrabens Abschnitt Mitte

Die Dimensionierung des Regenriickhaltegrabens erfolgte nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 und ist in
tabellarischer Form dem Anhang ,d* zu entnehmen. Fir das 10-jahrliche Regenereignis wurde ein
erforderliches Ruckhaltevolumen von 496 m?® ermittelt.

Fur die Regenruckhaltung wird der Grabenabschnitt mittig des Plangebietes genutzt. Der Gesamtbereich wird
bei der Ausarbeitung des B-Planes Wohngebiet ,GroRenmeer Ost* berticksichtigt.

Die mittlere Gesamttiefe des Stauraumgrabens ,Mitte“ von 0,90 m ergibt sich aus 0,30 m Freibord, 0,30 m
Speicherlamelle und 0,30 m Dauerstau. Der Graben ,Mitte” ist in einen ndrdlichen und in einen sudlichen
Abschnitt unterteilt. Das Speichervolumen vom Graben Mitte“ wurde Uberschlagig ermittelt. Der nérdliche
Abschnitt des Grabens ,Mitte* besitzt ein Speichervolumen von ca. 121 m®. Der sudliche Abschnitt des
Grabens ,Mitte“ besitzt ein Speichervolumen von ca. 431 m?. Der Graben ,Mitte* wurde so dimensioniert, dass
er ein gesamtes Speichervolumen von ca. 552 m* aufbringt. Folglich ware das erforderliche Speichervolumen
von ca. 496 m* abgedeck.
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Im Rahmen der wasserrechtlichen Genehmigung wird durch die Modellierung des Grabenabschnittes mit dem
CAD-Programm CARD1, eine prazise Volumenermittlung durchgefiinrt. Die daraus ermittelte Fullkurve
beinhalten eine detaillierte Auflistung des Speichervolumens.

2.8 Regenrickhaltung Abschnitt Ost

2.8.1 Bemessungsparameter Abschnitt Ost

Die Dimensionierung des Regenriickhalteraums erfolgt in tabellarischer Form nach dem Arbeitsblatt DWA A
117 ,Bemessung von Regenriickhalterdumen® (Ausgabe April 2012).

Folgende Parameter werden bei der Bemessung verwendet:

Angeschlossene Flachen

Das Planungsgebiet des Abschnittes Ost umfasst eine Flache von ca. 4,309 ha. Das Einzugsgebiet besteht
aus Entwasserungsgraben, Grundstlcks-, Verkehrs- und Grinflachen. Das Einzugsgebiet ist in
Grundstiicksflache 2,924 ha, Verkehrsflache 0,794 ha und Grinflache 0,591 ha aufgeteilt. Im Konzept zum B-
Plan ist ein Befestigungsgrad von 30 % fir die Grundstlicksflachen vorgesehen (zzgl. der zulassigen 50%
Bebauung fur Carport, Nebenanlagen etc.). Folglich ergibt sich eine befestigte Flache von 2,110 ha, welche
aus 0,794 ha Verkehrsflache und 1,316 ha befestigte Grundstlcksflache besteht. Die unbefestigte Flache
betragt 2,199 ha.

Fur die befestigte Flache wurde ein gesamter mittlerer Abflussbeiwert von 0,80 und fur die unbefestigten
Flachen einen gesamten mittleren Abflussbeiwert von 0,10. Demnach ist die undurchlassige Flache des
Einzugsgebietes ca. 1,908 ha grol.

Drosselabfluss

Fur die Einleitung in den Vorfluter wird durch den Landkreis Wesermarsch eine mittlere Drosselabflussspende
von 1,50 I/(s*ha) zugelassen.

FlieRzeit t;
Es wird eine FlieRzeit von tr= 10 min fur die Berechnung des Ruckhaltevolumens angesetzt.
Zuschlagsfaktor f,

Das Ergebnis wird nach Tabelle 2 des Arbeitsblattes DWA A 117 mit dem Zuschlagsfaktor f, = 1,15 multipliziert.
Dies entspricht einem mittlerem RisikomaR in Hinblick auf eine Unterbemessung des Riickhaltevolumens.

Regenhaufigkeit n

Das erforderliche Beckenvolumen wird mit einer Haufigkeit n = 0,1 a-* bemessen. Dies entspricht statistisch
einer Regenriickhaltebeckenflllung bis zum max. Bemessungsstau in einer Zeitspanne von zehn Jahren.

Regenreihen

Die Niederschlagsh6hen ergeben sich aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Deutscher Wetterdienst). Es wird
der aktuelle KOSTRA-Atlas, KOSTRA-DWD-2020 4.1 von 2023 verwendet. Die Regenreihen sind im Anhang
a) ,Niederschlagshohen — KOSTRA - DWD 2020 4.1 - Atlas des Deutschen Wetterdienstes* aufgeflihrt. Da
die dort angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sind die Niederschlagsh6hen bzw.
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die Niederschlagsspenden in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit mit einem entsprechenden Toleranzbetrag
zu berUcksichtigen.

2.8.2 Bemessung des Regenriickhaltegrabens Abschnitt Ost

Die Dimensionierung des Regenrickhaltegrabens erfolgte nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117 und ist in
tabellarischer Form dem Anhang ,e* zu entnehmen. Fir das 10-jahrliche Regenereignis wurde ein
erforderliches Ruckhaltevolumen von 883 m?® ermittelt.

Fur die Regenrlckhaltung wird der Grabenabschnitt 6stlich des Plangebietes genutzt. Der Gesamtbereich wird
bei der Ausarbeitung des B-Planes Wohngebiet ,GroRenmeer Ost* berticksichtigt.

Die mittlere Gesamttiefe des Stauraumgrabens ,Ost* von 0,75 m ergibt sich aus 0,10 m Freibord, 0,30 m
Speicherlamelle und 0,35 m Dauerstau. Der Graben ,Ost* ist in einen nérdlichen und in einen sudlichen
Abschnitt unterteilt. Das Speichervolumen vom Graben ,Ost‘ wurde Uberschlagig ermittelt. Der nordliche
Abschnitt des Grabens ,Ost* besitzt ein Speichervolumen von ca. 445 m2. Der stdliche Abschnitt des Grabens
,Mitte“ besitzt ein Speichervolumen von ca. 575 m®. Der Graben ,Mitte“ wurde so dimensioniert, dass er ein
gesamtes Speichervolumen von ca. 1.020 m? aufbringt. Folglich wére das erforderliche Speichervolumen von
ca. 883 m* abgedeckt.

Im Rahmen der wasserrechtlichen Genehmigung wird durch die Modellierung des Grabenabschnittes mit dem
CAD-Programm CARD1, eine prazise Volumenermittiung durchgeflihrt. Die daraus ermittelte Fullkurve
beinhalten eine detaillierte Auflistung des Speichervolumens.

2.9 Technische Gestaltung der Regenriickhalterdume

Der Regenriickhaltegraben sowie das Regenriickhaltebecken wird mit einer Béschungsneigung von 1:1,5
angelegt. Durch einen teilweise 50 cm hohen Dauerstau ist eine Gewasserfuhrung auch an
Trockenwettertagen gewahrleistet. Folglich werden geeignete Lebensraume flr die Natur geschaffen.

Im Ein- und Auslaufbereich der Durchlasse werden Befestigungen aus Bruchstein auf Beton zur Sicherung
vorgesehen (Bdschung 1:1). Die Pflasterung aus Beton wird deshalb vorgesehen, damit zum einen
Auskolkungen vermieden werden und zum anderen ein nachtrégliches Versetzen bzw. Entfernen der Steine
verhindert wird.

2.10 Drosselbauwerk — Regenruckhaltebecken Abschnitt Nord

Das anfallende Oberflachenwasser aus dem ErschlieBungsgebiet des Abschnittes Nord (Grundstiicks- und
Verkehrsflachen), ist gedrosselt in das bestehende Grabensystem einzuleiten. Dies geschieht durch eine
entsprechende Drossel kurz vor der Einleitstelle in den dort bestehenden Graben. Die Drosselung des
Abflusses erfolgt durch eine Drosselwand mit einer Drosseloffnung aus Edelstahl. Aufgrund der
vorgeschriebenen Drosselabflussspende von 1,50 I/s*ha ergibt sich ein Drosselabfluss von 3,13 I/s. Dies
entspricht, bei Beriicksichtigung der max. Stauhéhe von 55 cm, einer Drosseldffnung von ca. 4,1 cm x 4,1 cm.

Die Oberkante der Drosselwand besitzt die Hohe des max. Fillstandes im Ruckhaltebecken (- 1,50 mNHN)
und bildet den Notuberlauf.
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Die Dimensionierung der Drossel und die detaillierte bauliche Gestaltung erfolgen im Rahmen der
Genehmigung der Entwasserung. Hierflr ist ein gesonderter Entwasserungsantrag zu erstellen.

2.11 Drosselbauwerk — Stauraumgraben Abschnitt West

Das Konzept sieht vor, dass samtliches Oberflachenwasser des Plangebietes gedrosselt in das Gewasser
,Graben Nr. 18.10“ eingeleitet wird. Dafur wird der Graben ,West* ausgebaut, um das zusatzlich erforderliche
Speichervolumen zu schaffen. Damit der Abfluss der Bestandsflachen nicht beeintrachtigt wird und auch
weiterhin wie bisher abflieRen kann, wurde dieser betrachtet und miteingezogen. Durch eine entsprechende
Drossel kurz vor der Einleitstelle in den bestehenden Graben Nr. 18.10 wird der entsprechende max. Abfluss
gewahrleistet.

2.11.1 Oberflachenentwasserung der Bestandsbebauung — Stauraumgraben Abschnitt West

Zur Rickhaltung des Oberflachenwassers vom Plangebiet, wird der Graben ,West* zwischen dem geplanten
Wohngebiet und der Bestandsbebauung genutzt. Die Bestandsbebauung verwendet diesen Graben, um das
anfallende Oberflachenwasser abzuleiten. Zurzeit wird das Regenwasser der Bestandsbebauung in den
Graben ,West* eingeleitet, gesammelt und gelangt anschlieBend durch ein Uberlaufrohr in den Vorfluter
,Graben Nr. 18.10%,

Der Graben ,West“ beginnt im Stiden an der Meerkircher Stralle (zwischen den Flurstiicken 41/36 und 43/24)
mit FlieBrichtung Nord und besitzt eine Gesamtlange von ca. 565 m. Die ersten 350 m sind beidseitig bebaut.
Die restliche Grabenlange ist derzeitig nur westlich bebaut und 6stlich von landwirtschaftlich genutzter Flache
umgeben. Das Einzugsgebiet vom Graben ,West’, erstreckt sich Bereichsweise Uber Grundstiicke und
Verkehrsflachen an den StraBen ,Am Winkel“, ,Am Dobben®, ,Am Ring“ und ,Am Reithkamp“ im Osten vom
Ort GroRenmeer. Aullerdem ist eine landwirtschaftlich genutzte Flache im Einzugsgebiet enthalten. Das
Einzugsgebiet vom Graben ,West*, umfasst derzeit eine Flache von ca. 5,15 ha. Aufgrund des geplanten
Wohngebietes wird die landwirtschaftliche Flache bebaut, sodass vom derzeitigen Einzugsgebiet eine Flache
von ca. 4,347 ha ubrig bleibt. Davon sind ca. 60 % befestigt. Somit betragt die befestigte Flache ca. 2,608 ha
und die unbefestigte Flache ca. 1,739 ha. Fir die befestigte Flache wurde ein mittlerer Abflussbeiwert von
0,80 und fiir die unbefestigte Flache ein mittlerer Abflussbeiwert von 0,10 angenommen. Folglich ergibt sich
eine undurchlassige Flache von ca. 2,260 ha. Bei einem 15 minatigen, 10-jahrlichen Regenereignis, ist gemaf
dem KOSTRA-DWD 2020 Datensatz fur das Gebiet GroRenmeer, eine Regenspende von 197,8 l/s*ha
anzunehmen. Daraus wirde ein Abfluss von ca. 447,03 I/s resultieren.

Die Wasserpegel im Graben ,West" befindet sich bei — 1,15 mNHN. Dieser Pegel wird durch ein Uberlaufrohr
konstant gehalten. Der Graben ,West* leitet in den Graben Nr. 18.10 ein, welcher einen wesentlich tieferen
Wasserpegel von — 2,32 mNHN besitzt.
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Abbildung 1: Uberlaufrohr - Graben West

Das Uberlaufrohr befindet sich auf einer Hohe von ca. — 1,15 mNHN. Folglich fungiert der Graben bereits als
Stauraum und besitzt i.d.R. immer einen Wasserpegel von ca. — 1,15 mNHN. Das Uberlaufrohr besitzt eine
Nennweite von DN 200. Dies sollte bei der Dimensionierung der neuen Drossel berticksichtigt werden.

In der Regel werden Abfllisse von befestigten Flachen gedrosselt in Gewasser eingeleitet, um die Hydrologie
des Gewassers nicht wesentlich zu beeintrachtigen. Wenn die Drosselabflussspende von 1,5 I/s*ha auch fir
das Einzugsgebiet der Bestandsbebauung angenommen wird, resultiert ein Drosselabfluss von max. 6,52 I/s.

Aufgrund des hohen Gefélles von ca. 12 % (Einlaufsohle — 1,15 mNHN, Auslaufsohle — 2,02 mNHN), kann
durch das derzeitige Uberlaufrohr DN 200 ein maximaler Abfluss von ca. 115 I/s abgeleitet werden.

Graben ,West* [ : —- e | i
T - v_r;‘_ ' = ey | Graben Nr. 18.10
WSP 1
1,15 115

—— e Sy — 2,02
e \‘\—,‘__} v Yg?;
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Abbildung 2: Querschnitt - Skizze - Uberlaufrohr

Zur Beurteilung des Speichervolumens der Bestandsbebauung, wurde der ermittelte maximale Abfluss von
115 I/s als Drosselabfluss angenommen. Flr ein 10-jarlichers-Regenereignis wére fir die Bestandsbebauung
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ein Rickhaltevolumen von ca. 432 m? erforderlich (s. Anhang ,n“). Der Stauraumgraben besitzt eine Lange
von ca. 565 m und eine Breite von ca. 3 m. Die mittlere Gesamttiefe des Grabens ,West* von 0,70 m ergibt
sich aus der Grabensohle (- 1,40 mNHN) und der niedrigsten Hohe der Grabenoberkante (- 0,70 mNHN). Der
Wasserpegel bzw. Dauerstau wird durch das Uberlaufrohr konstant bei — 1,15 mNHN gehalten. Zur
Unterbringung des Rickhaltevolumens im Stauraumgraben, wére eine Speicherlamelle von ca. 32 c¢cm
erforderlich. D.h. bei einem 10-jahrlichen-Regenereignis, wirde sich ein maximaler Wasserpegel von - 0,83
mNHN einstellen. Folglich waren noch ca. 13 cm Freibord bis zur niedrigsten Grabenoberkante (brig. Ein
Uberlauf zum Schutz vor Uberflutung 0.4. ist nicht vorhanden. Bei einer ortlichen Begehung des Gebietes
wurde erkannt, dass der Wasserpegel im Stauraumgraben um ca. 20 cm schwankt (Wasserpegel von — 1,15
mNHN bis — 0,95 mNHN). Dies wurde anhand der Uferbefestigungen bzw. Uferwénde festgestellt.

SIS S ST

Abbildung 3: Wasserpegel - Strauraumgraben West

Die Betrachtung des Stauraumgrabens sowie dessen Einzugsgebiet, zeigt auf, dass das notwendige
Rickhaltevolumen, unter Berlcksichtigung des vorhandenen Drosselabflusses gegeben ist. Im Fall von
extremen Niederschlagsereignissen ist allerdings kein Notiiberlauf zur Vermeidung von Uberflutungen der
Siedlungsgebiete vorhanden.

Im Zuge des Oberflachenentwésserungskonzeptes wird der Drosselabfluss der Bestandsbebauung und der
Drosselabfluss des geplanten Wohngebietes summiert. Folglich wird die Drossel6ffnung so groB sein, dass
der Abfluss der Bestandsbebauung und der max. Drosselabfluss des Plangebietes abgeleitet wird. Das
Entwasserungssystem der Bestandsbebauung wird somit nicht beeintréchtigt.

2.11.2 Dimensionierung der Drossel — Stauraumgraben Abschnitt West

Das anfallende Oberflachenwasser aus dem ErschlieBungsgebiet (Grundstiicksflachen) ist gedrosselt in das
bestehende Grabensystem einzuleiten. Dies geschieht durch eine entsprechende Drossel kurz vor der
Einleitstelle in das Gewéasser ,Graben Nr. 18.10“ Die Drosselung des Abflusses erfolgt durch eine
Drosselwand mit einer Drossel6ffnung aus Edelstahl. Aufgrund der vorgeschriebenen Drosselabflussspende
von 1,50 I/s*ha ergibt sich ein Drosselabfluss von 0,94 I/s.

Hinzu kommt der derzeitig vorhandene maximale Drosselabfluss der Bestandsbebauung (s. Punkt 2.6.1
Oberflachenentwasserung Bestandsbebauung), welcher auf Grundlage der bestehenden Parameter ermittelt
wurde. Der Drosselabfluss der Bestandsbebauung betragt 115 I/s.
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Aus dem Drosselabfluss des Plangebietes und dem Abfluss der Bestandsbebauung ergibt sich ein
Gesamtabfluss von ca. 116 I/s, welcher maximal durch die Drosseléffnung abgeben werden darf. Dies
entspricht bei Berucksichtigung der max. Stauhohe von 32 cm, einer Drossel6ffnung von 15 ¢cm x 73,5 cm
(Hohe x Breite) (Offnung entspricht ca. DN 375).

Die Oberkante der Drosselwand besitzt die Hohe des geplanten max. Fllstandes (- 0,83 mNHN) des Grabens
,West* und bildet den Notuberlauf.

Die Dimensionierung der Drossel und die detaillierte bauliche Gestaltung erfolgen im Rahmen der
Genehmigung der Entwasserung. Hierflr ist ein gesonderter Entwasserungsantrag zu erstellen.

2.12 Drosselbauwerk — Graben Abschnitt Mitte

Das Konzept sieht vor, dass samtliches Oberflachenwasser des Plangebietes gedrosselt in das Gewasser
,Graben Nr. 18.10° eingeleitet wird. Daftr wird der Graben ,Mitte“ ausgebaut, um das zusatzlich erforderliche
Speichervolumen zu schaffen. Damit der Abfluss der Bestandsflachen nicht beeintrachtigt wird und auch
weiterhin wie bisher abflieRen kann, wurde der Abfluss der Bestandsbebauung betrachtet und miteingezogen.
Durch eine entsprechende Drossel kurz vor der Einleitstelle in den bestehenden Graben Nr. 18.10 wird der
entsprechende max. Abfluss gewahrleistet.

2.12.1 Oberflachenentwasserung der Bestandsbebauung — Graben Abschnitt Mitte

Zur Ruckhaltung des Oberflachenwassers vom Plangebiet, wird der Graben ,Mitte®, welcher zwischen dem
geplanten Wohngebiet und der Bestandsbebauung liegt, genutzt. Derzeit wird das Oberflachenwasser der
Bestandsbebauung sowie der landwirtschaftlichen Flachen in dem Graben ,Mitte* eingeleitet, gesammelt und
Zurzeit anschlieBend in den Vorfluter ,Graben Nr. 18.10“ abgeleitet.

Der Graben ,Mitte“ beginnt im Stden an der Meerkircher Stralle / alter Bahndamm mit FlieRrichtung Nord. Bei
dem Grundstlck Hsnr. 22A (Am Dobben) ist ein Zulaufgraben vorhanden. Bis zu diesem Punkt wird das
Oberflachenwasser der Grundsticks- und Verkehrsflachen an der Stralle ,Am Dobben® gesammelt und flief3t
anschlieBend in Richtung Norden. Circa 65 m weiter in Richtung Norden, besitzt der Graben ,Mitte* einen
Abzweiger, welcher in Richtung Osten eine Verbindung zum parallel verlaufenden Graben ,Ost* darstellt.
Folglich gelangt ein Teil des gesammelten Oberflachenwassers durch den Abzweiger in Richtung Osten und
ein Teil in Richtung Norden. Der Graben ,Mitte“ endet ca. 115 m weiter in Richtung Norden, und leitet durch
einen DN 300 Durchlass in das Gewasser ,Graben Nr 18.10“ ein. Die Wasserpegel in Graben ,Mitte“, Graben
,Ost“ und dem Vorfluter Graben Nr.18.10 sind nahezu identisch, weil alle drei Gewasser auf einem annahernd
selben Hohenniveau liegen.

Das derzeitige Einzugsgebiet des Grabens ,Mitte* betragt eine Flache von ca. 5,7 ha, welche aus der
Bestandsbebauung (Grundstiicks- und Verkehrsflachen) und landwirtschaftlicher Flache besteht. Durch das
geplante Wohngebiet wird die landwirtschaftliche Flache vollstandig genutzt bzw. bebaut. Vom derzeitigen
Einzugsgebiet bleibt somit die Bestandsbebauung, welche eine Flache von 1,7 ha umfasst, dbrig. Folglich ist
das Oberflachenwasser der Bestandsbebauung bei der Dimensionierung der Drossel zu bertcksichtigen, um
diesen weiterhin schadlos abzuflihren. Die Bestandsbebauung umfasst eine Flache von ca. 1,7 ha, wovon ca.
60 % befestigt sind. Somit betragt die befestigte Flache ca. 1,02 ha und die unbefestigte Flache ca. 0,68 ha.
Fur die befestigte Flache wurde ein mittlerer Abflussbeiwert von 0,80 und fiir die unbefestigte Flache ein
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mittlerer Abflussbeiwert von 0,10 angenommen. Folglich ergibt sich eine undurchlassige Flache von ca. 0,884
ha. Bei einem 15 mindtigen, 10-jahrlichen Regenereignis, ist gemal dem KOSTRA-DWD 2020 Datensatz fiir
das Gebiet GroRenmeer, eine Regenspende von 197,8 I/s*ha anzunehmen. Daraus resultiert ein Abfluss von
ca. 174,15 I/s, welcher ungedrosselt in das Gewasser Graben Nr 18.10 eingeleitet wird.

Im Zuge des Oberflachenentwasserungskonzeptes wird der Abfluss der Bestandsbebauung und der
Drosselabfluss des geplanten Wohngebietes summiert. Folglich wird die Drosseléffnung so gro sein, dass
der Abfluss der Bestandsbebauung und der max. Drosselabfluss des Plangebietes abgeleitet wird. Das
Entwasserungssystem der Bestandsbebauung wird somit nicht beeintréchtigt.

2.12.2 Dimensionierung der Drossel — Stauraumgraben Abschnitt Mitte

Das anfallende Oberflachenwasser aus dem ErschlieRungsgebiet (Grundstlcksflachen) ist gedrosselt in das
bestehende Grabensystem einzuleiten. Dies geschieht durch eine entsprechende Drossel kurz vor der
Einleitstelle in das Gewéasser ,Graben Nr. 18.10“. Die Drosselung des Abflusses erfolgt durch eine
Drosselwand mit einer Drosseldéffnung aus Edelstahl. Aufgrund der vorgeschriebenen Drosselabflussspende
von 1,50 I/s*ha ergibt sich ein Drosselabfluss von 4,2 I/s.

Hinzu kommt der derzeitig vorhandene Abfluss der Bestandsbebauung (s. Punkt 2.7.1
Oberflachenentwasserung Bestandsbebauung), welcher auf Grundlage der bestehenden Parameter ermittelt
wurde. Der Drosselabfluss der Bestandsbebauung betragt 174,15 I/s.

Aus dem Drosselabfluss des Plangebietes und dem Abfluss der Bestandsbebauung ergibt sich ein
Gesamtabfluss von ca. 178,35 I/s, welcher maximal durch die Drosseldffnung abgeben werden darf. Dies
entspricht bei Beriicksichtigung der max. Stauhéhe von 30 cm, einer Drosseldffnung von 20 cm x 65 cm (Hohe
x Breite) (Offnung entspricht ca. DN 400).

Die Oberkante der Drosselwand besitzt die Hohe des geplanten max. Flllstandes (- 1,80 mNHN) des Grabens
,Mitte* und bildet den Notlberlauf.

Die Dimensionierung der Drossel und die detaillierte bauliche Gestaltung erfolgen im Rahmen der
Genehmigung der Entwasserung. Hierflr ist ein gesonderter Entwasserungsantrag zu erstellen.

2.13 Drosselbauwerk — Graben Abschnitt Ost

Das Konzept sieht vor, dass samtliches Oberflachenwasser des Plangebietes gedrosselt in das Gewasser
,Graben Nr. 18.10“ eingeleitet wird. Daflir wird der Graben ,Ost* ausgebaut, um das zusatzlich erforderliche
Speichervolumen zu schaffen. Damit der Abfluss der Bestandsflachen nicht beeintrachtigt wird und auch
weiterhin wie bisher abflieRen kann, wurde der Abfluss der Bestandsbebauung betrachtet und miteingezogen.
Durch eine entsprechende Drossel kurz vor der Einleitstelle in den bestehenden Graben Nr. 18.10 wird der
entsprechende max. Abfluss gewahrleistet.

2.13.1 Oberflachenentwasserung der Bestandsflachen — Graben Abschnitt Ost

Zur Rickhaltung des Oberflachenwassers vom Plangebiet, wird der Graben zwischen dem geplanten
Wohngebiet und der Landwirtschaftlichen (Flurstiicke 71/3, 151/72, 195/72 und 230/73) genutzt. Das
Oberflachenwasser dieser Flachen, wird in den Graben ,Ost* abgeleitet, gesammelt und anschliefend in den
Vorfluter ,Graben Nr. 18.10“ eingeleitet.
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Der Graben ,Ost* beginnt im Stiden an der Meerkircher Strafle / alter Bahndamm mit FlieRrichtung Nord und
fihrt ausschlieflich Oberflachenwasser von landwirtschaftlich genutzten Flachen. Bei ca. der Halfte der
FlieBstrecke des Grabens ,Ost’, ist ein Durchlass unter einer Zufahrt vorhanden. Unmittelbar in dortiger Nahe
befindet sich ein Zulaufgraben des Grabens ,Mitte“. Der Graben ,Ost" leitet am Ende in das Gewasser ,Graben
Nr. 18.10“ ein. Die Wasserpegel vom Graben ,Mitte®, Graben ,Ost“ und dem Vorfluter Graben Nr.18.10 sind
nahezu identisch, weil alle drei Gewasser auf einem annahernd selben Hohenniveau liegen.

Das derzeitige Einzugsgebiet des Grabens ,Ost‘ umfasst eine Flache von ca. 5,44 ha, welche derzeit
landwirtschaftlich genutzt wird. Durch das geplante Wohngebiet wird die landwirtschaftliche Flache teilweise
bebaut. Vom derzeitigen Einzugsgebiet bleibt somit eine landwirtschaftliche Flache von 2,48 ha Ubrig, von der
das Oberflachenwasser bei der Dimensionierung der Drossel zu bericksichtigen ist. Bei einem mittlerem
Abflussbeiwert von 0,10 flr die unbefestigte Flache, ergibt sich eine undurchlassige Flache von ca. 0,248 ha.
Bei einem 15 minitigen, 10-jahrlichen Regenereignis, ist gemalk dem KOSTRA-DWD 2020 Datensatz fiir das
Gebiet GroRenmeer, eine Regenspende von 197,8 I/s*ha anzunehmen. Daraus resultiert ein Abfluss von ca.
49,05 I/s, welcher ungedrosselt in das Gewasser Graben Nr 18.10 eingeleitet wird.

Im Zuge des Oberflachenentwasserungskonzeptes wird der Abfluss der ubrigbleibenden landwirtschaftlichen
Flachen des Einzugsgebietes (Bestand) und der Drosselabfluss des geplanten Wohngebietes summiert. D.h.
das Oberflachenwasser, der landwirtschaftliche Flache, welche nach Umsetzung des geplanten Wohngebietes
immer noch Teil des Einzugsgebietes des Grabens ist, wurde berlcksichtigt. Folglich wird die Drosseldffnung
so groR sein, dass der Abfluss des Bestandes und der max. Drosselabfluss des Plangebietes abgeleitet wird.
Das Entwasserungssystem des Bestandes wird somit nicht beeintrachtigt.

2.13.2 Dimensionierung der Drossel — Stauraumgraben Abschnitt Ost

Das anfallende Oberflachenwasser aus dem ErschlieRungsgebiet (Grundstlcksflachen) ist gedrosselt in das
bestehende Grabensystem einzuleiten. Dies geschieht durch eine entsprechende Drossel kurz vor der
Einleitstelle in das Gewéasser ,Graben Nr. 18.10“. Die Drosselung des Abflusses erfolgt durch eine
Drosselwand mit einer Drosseldffnung aus Edelstahl. Aufgrund der vorgeschriebenen Drosselabflussspende
von 1,50 I/s*ha ergibt sich ein Drosselabfluss von 6,46 I/s.

Hinzu kommt der derzeitig vorhandene Abfluss der Bestandsbebauung (s. Punkt 2.8.1
Oberflachenentwasserung Bestandsbebauung), welcher auf Grundlage der bestehenden Parameter ermittelt
wurde. Der Drosselabfluss der Bestandsflachen betragt 49,05 I/s.

Aus dem Drosselabfluss des Plangebietes und dem Abfluss der Bestandsflachen ergibt sich ein
Gesamtabfluss von ca. 55,51 I/s, welcher maximal durch die Drossel6ffnung abgeben werden darf. Dies
entspricht bei Berlicksichtigung der max. Stauhéhe von 30 cm, einer Drosseldffnung von 20 cm x 29,5 cm
(Hohe x Breite) (Offnung entspricht ca. DN 275).

Die Oberkante der Drosselwand besitzt die Hohe des geplanten max. Fullstandes (- 2,00 mNHN) des Grabens
,Mitte“ und bildet den Notlberlauf.

Die Dimensionierung der Drossel und die detaillierte bauliche Gestaltung erfolgen im Rahmen der
Genehmigung der Entwasserung. Hierflr ist ein gesonderter Entwasserungsantrag zu erstellen.
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2.14 Entwasserungsgraben

Das geplante Baugebiet wird im Bestand von Entwasserungsgraben umgrenzt. Die Graben bleiben bestehen,
werden teilweise ausgebaut und ggf. erfolgt eine Aufreinigung zur Definierung der Fliefrichtung. Die im
Entwasserungsplan in grin dargestellten ,gepl. Entwasserungsgraben® werden zur Rickhaltung von
Oberflachenwasser genutzt und ausgebaut. Hierflr werden drei Grabenabschnitte beansprucht: der Graben
westlich des Plangebietes, der Graben mittig des Plangebietes und der Graben 6stlich den Plangebietes. Die
restlichen im Gebiet befindlichen Entwasserungsgraben, werden nicht flr die Regenriickhaltung benétigt.

Die Graben, welche zur Rickhaltung erforderlich sind, werden Grundstlickseitig ausgebaut. Somit wird
zusétzlichen Speichervolumen geschaffen. Der Graben ,West* wird Gber eine Lange von ca. 215 m ausgebaut.
Die Graben ,Mitte* und ,Ost‘ werden Uber die gesamte Lange ausgebaut.

Die Boschungen diverser Graben, werden aufgrund einer Aufschittung des Gebietes, Grundstlcksseitig
verlangert. Die Bestandshdhe des Planungsgebietes befindet sich bei — 0,70 mNHN bis — 0,15 mNHN und
wird auf eine geplante Hohe OK Gelénde bzw. OK Fahrbahn von ca. 0,50 mNHN aufgefiillt. Die Béschungen
werden mit einer Neigung von 1:1,5 ausgefilhrt.

Der Entwasserungsgraben ,Graben Nr. 18.10“ erfahrt durch das geplante Wohngebiet keine wesentlichen
Veranderungen. Es werden lediglich die Boschungen an die Grundstlckserh6hung angepasst. Aullerdem ist
ein 10 m Raumstreifen vorgesehen.

Die Unterhaltung der im inneren des Plangebietes befindlichen Graben, ist durch eine Béschungsneigung von
1:1,5 gewéhrleistet. Die Aufreinigung der Entwasserungsgraben ,West* und ,Mitte” erfolgt durch die Anlieger.
Die Aufreinigung der Entwasserungsgraben ,Graben Nr. 18.10“ und ,Ost* erfolgt durch entsprechende
Fahrzeuge.

2.15 Niederschlagswasserbehandlung

Mit Datum Dezember 2020 ist das Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und
Behandlung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewésser* erschienen. Im Oktober 2021
wurde bereits eine korrigierte Fassung der DWA-A 102/BWK-A 3 verdffentlicht. Die Richtlinie wurde
gemeinsam von der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) und dem
Bund der Ingenieure flr Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau e. V. (BWK) verfasst. Die DWA-A
102/BWK-A 3 16st das bisherige Arbeitsblatt ATV-A 128 ,Richtlinien fir die Bemessung und Gestaltung von
Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen“ sowie das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung
zum Umgang mit Regenwasser” in Bezug auf die Einleitung in Oberflachengewasser ab.

Das Arbeitsblatt DWA-A 102 widmet sich dem Gewasserschutz mit Fokussierung auf niederschlagsbedingte
Siedlungsabflisse und ihre Einleitung in oberirdische Gewésser. Demnach missen Stoffeintrage durch
Niederschlagswasser von belasteten, verschmutzten Flachen vermieden bzw. begrenzt werden. Ziel ist es,
die Feststoffe, welche sich im Niederschlagswasser von verschmutzen Flachen befinden, vor Einleitung in
oberirdische Gewasser abzuscheiden. Zur Feststellung des Feststoffaufkommens wird gemal DWA-A
102/BWK-A 3 eine Bewertung des Niederschlagswassers durchgeflhrt. Wie stark das Niederschlagswasser
an einer Einleitstelle verschmutzt ist, hangt von der Herkunft des Niederschlagswassers und den dort
charakteristischen Belastungsquellen ab. Anschliefend folgt eine Prifung bei der ermittelt wird, ob eine
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Behandlung des Niederschlagswassers notwendig ist. Bei Uberschreiten des zulassigen Feststoffgehaltes, ist
eine entsprechende Behandlung des Niederschlagswassers erforderlich.

Eine erste vorlaufige Bewertung des Niederschlagswassers der befestigten Flachen des betrachteten,
geplanten Wohngebietes B-Plan Nr. 50 ,GroRenmeer Ost* wurde gema DWA-A 102/BWK-A 3 durchgeflhrt.
Dabei wurden samtliche befestigte Flachen, in ihrer Flachennutzung bewertet. Es ist davon auszugehen, dass
durch das geplante Wohngebiet, welches ca. 92 Grundstlicke umfasst, keine auflergewohnlichen Belastungen
fir das Niederschlagswasser bzw. flr die Gewasser darstellt. Daher resultiert aus der Bewertung ein
flachenspezifischer Stoffabtrag von max. 280 kg/ha*a. Folglich wird der maximal zulassige flachenspezifische
Stoffabtrag von 280 kg/(ha*a) nicht tberschritten und die Einleitung in ein oberirdisches Gewasser ist ohne
Behandlung des Niederschlagswassers moglich. Eine Regenwasserbehandlungsanlage fiir das geplante
Wohngebiet B-Plan Nr. 50 ,Wohnbaugebiet GroBenmeer Ost* ist gemaR DWA-A 102/BWK-A 3 nicht
notwendig.

3. Schmutzwasserentwasserung

Im direkten Bereich des Plangebietes besteht keine Mdglichkeit das anfallende Schmutzwasser Uber ein
Freigefallekanal in ein bestehendes Schmutzwassernetz abzuflihren.

Das anfallende Schmutzwasser der einzelnen Grundsticke wird Uber ein Schmutzwasserkanalnetz
gesammelt und im Gebiet zusammengefuhrt. Von dort muss das Schmutzwasser Uber ein
Schmutzwasserpumpwerk und einer Schmutzwasserdruckrohrleitung in ein bestehendes Netz eingeleitet
werden. Sowohl das Schmutzwasserpumpwerk als auch die Einleitstelle sind mit dem Kanalnetzbetreiber
(OOWV) abzustimmen.
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Bjorn Thieling e.K. B-Plan Nr. 50 ,Wohngebiet Grolenmeer Ost" PNr. 2605

4. Zusammenfassung

Das Oberflachenentwasserungskonzept fiir den Bebauungsplan Nr. 50 ,Wohnbaugebiet GroRenmeer Ost*
des Bauherren Unternehmensgruppe Bjorn Thieling e.K. aus Stadland beinhaltet die Anlage verschiedener
entwasserungstechnischer Einrichtungen (Regenrickhalteraume, Entwasserungsgraben, Verrohrungen). Das
Rickhaltevolumen wurde so gro gewahlt, dass bei dem angesetzten 10-jahrlichen Bemessungsregen kein
zusétzliches Oberflachenwasser, im Vergleich zum Bestand bzw. zum natirlichen landwirtschaftlichen
Abfluss, abgeleitet wird.

Die Entwasserungssysteme aulerhalb des Plangebietes, wurden im Konzept beriicksichtigt und in die
Planung miteinbezogen. Bei dem vorliegenden Konzept wurden die vorhandenen Grabenbeziehungen
aufgenommen, damit die grundsatzliche Entwasserungsrichtung beibehalten werden kann.

Das Konzept wird im Rahmen der Bauleitplanung erstellt und stellt keinen Genehmigungsantrag dar. Im
Rahmen der ErschlieBungsplanung ist das aufgestellte Oberflachenentwasserungskonzept zu konkretisieren.

Der Ausbau von Gewassern und die die Einleitung von Niederschlagswasser in ein Gewasser oder in den
Untergrund ist gemalR des Wasserhaushaltsgesetz (WHG) genehmigungspflichtig und muss bei der
zustandigen Genehmigungsbehdrde beantragt werden.

Aufgestellt: B. Eng. Mauritz von Deetzen

Schortens, Oktober 2023

B. Eng. Jérg Blsing Dipl.-Ing. (FH) Horst Rolfs
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Bjorn Thieling e.K. B-Plan Nr. 50 ,Wohngebiet Grolenmeer Ost" PNr. 2605

5. Verwendete Unterlagen

DWA-A 102-2/BWK-A 3-2: Grundséatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen zur
Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene Bewertung und Regelungen

DWA-A 117: Bemessung von Riickhalteraumen

DWA-A 118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen

DWA-A 138-1: Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb

REWS: Richtlinie fir die Entwasserung von Stralken

Geobasisdaten des Landesamtes flir Geoinformationen und Landesvermessung Niedersachsen
Vorentwurf B-Plan durch die Planungsgesellschaft Diekmann Mosebach & Partner aus Rastede,
Bearbeitungsstand September 2023

Topographische Vermessung durch Vermessungsburo Plate, Schortens vom 07.07.2022
Erganzende Topographische Vermessung durch Vermessungsburo Plate, Schortens vom 24.05.2023

Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung
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Anhang a

Auszug Niederschlagshohen und —spenden
nach KOSTRA-DWD 2020 4.1
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 121, Zeile 89 INDEX_RC : 089121
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshdhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 7.1 8,6 9,6 10,8 12,6 14,4 15,6 17,2 19,5
10 min 8,9 10,8 12,0 13,6 15,8 18,1 19,6 21,6 24,4
15 min 10,1 12,2 13,5 15,3 17,8 20,4 221 24,3 27,5
20 min 10,9 13,3 14,7 16,6 19,3 22,2 24,0 26,4 29,9
30 min 12,2 14,8 16,5 18,6 21,6 24,8 26,9 29,6 33,5
45 min 13,7 16,6 18,4 20,7 24,2 27,7 30,0 33,0 37,3
60 min 14,8 17,9 19,8 22,4 26,1 29,9 32,4 35,7 40,3
90 min 16,4 19,9 22,1 24,9 29,1 33,3 36,1 39,7 44,9
2h 17,7 21,5 23,8 26,9 31,3 35,9 38,9 42,8 48,4
3h 19,7 23,9 26,5 29,9 34,8 39,9 43,2 47,6 53,8
4h 21,2 25,7 28,5 32,2 37,5 43,0 46,6 51,3 58,0
6h 23,6 28,6 31,7 35,8 41,7 47,8 51,8 57,0 64,4
9h 26,2 31,8 35,2 39,8 46,3 53,1 57,5 63,3 71,6
12h 28,2 34,2 37,9 42,8 49,9 57,2 61,9 68,2 771
18 h 31,3 38,0 42,1 47,6 55,4 63,5 68,8 75,7 85,6
24 h 33,7 40,9 45,4 51,2 59,7 68,4 741 81,5 92,2
48 h 40,3 48,9 54,3 61,3 71,3 81,7 88,5 97,5 110,2
72h 44,8 54,3 60,2 68,0 79,2 90,7 98,3 108,2 122,4
4d 48,2 58,5 64,9 73,2 85,3 97,7 105,9 116,5 131,8
5d 51,1 62,0 68,7 77,6 90,3 103,5 1121 123,4 139,6
6d 53,5 64,9 72,0 81,3 94,7 108,5 117,5 129,4 146,3
7d 55,7 67,6 74,9 84,6 98,5 112,9 122,3 134,6 152,3
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 121, Zeile 89 INDEX_RC : 089121
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 236,7 286,7 320,0 360,0 420,0 480,0 520,0 573,3 650,0
10 min 148,3 180,0 200,0 226,7 263,3 301,7 326,7 360,0 406,7
15 min 112,2 135,6 150,0 170,0 197,8 226,7 245,6 270,0 305,6
20 min 90,8 110,8 122,5 138,3 160,8 185,0 200,0 220,0 2492
30 min 67,8 82,2 91,7 103,3 120,0 137,8 149,4 164,4 186,1
45 min 50,7 61,5 68,1 76,7 89,6 102,6 1111 122,2 138,1
60 min 41,1 49,7 55,0 62,2 72,5 83,1 90,0 99,2 111,9
90 min 30,4 36,9 40,9 46,1 53,9 61,7 66,9 73,5 83,1
2h 24,6 29,9 33,1 37,4 43,5 49,9 54,0 59,4 67,2
3h 18,2 22,1 24,5 27,7 32,2 36,9 40,0 441 49,8
4h 14,7 17,8 19,8 22,4 26,0 29,9 32,4 35,6 40,3
6h 10,9 13,2 14,7 16,6 19,3 221 24,0 26,4 29,8
9h 8,1 9,8 10,9 12,3 14,3 16,4 17,7 19,5 22,1
12h 6,5 7.9 8,8 9,9 11,6 13,2 14,3 15,8 17,8
18 h 4,8 59 6,5 7,3 8,5 9,8 10,6 11,7 13,2
24 h 3,9 4,7 53 5,9 6,9 7,9 8,6 9,4 10,7
48 h 23 2,8 3,1 35 4.1 47 51 5,6 6,4
72 h 1,7 21 23 2,6 3.1 3,5 3,8 4,2 4,7
4d 1,4 1,7 1,9 21 2,5 2,8 3.1 3,4 3,8
5d 1,2 1,4 1,6 1,8 21 2,4 2,6 29 3,2
6d 1,0 1,3 1,4 1,6 1,8 21 23 2,5 2,8
7d 0,9 1.1 1,2 1,4 1,6 1,9 2,0 2,2 2,5
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 121, Zeile 89 INDEX_RC : 089121
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£+%)]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 14 16 17 18 19 20 20 21 21
10 min 16 18 19 21 22 23 23 24 24
15 min 17 19 20 22 23 24 24 25 26
20 min 18 20 21 22 23 24 25 25 26
30 min 17 20 21 22 23 24 25 25 26
45 min 17 19 20 21 23 24 24 25 26
60 min 16 18 20 21 22 23 24 24 25
90 min 15 17 18 20 21 22 22 23 24
2h 14 16 17 19 20 21 22 22 23
3h 13 15 16 17 19 20 20 21 21
4h 12 14 15 16 18 19 19 20 20
6h 12 13 14 15 16 17 18 18 19
9h 11 13 13 14 15 16 17 17 18
12h 11 12 13 14 15 16 16 17 17
18 h 12 13 13 14 14 15 15 16 16
24 h 13 13 13 14 14 15 15 16 16
48 h 16 15 15 15 15 16 16 16 16
72 h 18 17 17 16 16 16 17 17 17
4d 19 18 18 18 17 17 17 17 18
5d 20 19 19 18 18 18 18 18 18
6d 21 20 20 19 19 19 19 19 19
7d 22 21 20 20 20 19 19 19 19
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang b

Bemessung von Regenrickhalteraumen nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Regenruckhaltebecken ,Nord"
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost"

PNr.: 2605

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117

[Bomessungsgrundagen: |
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Acx=| 2,193 ha
|befestigte Flache Acp 1,153 ha
|unbefestigte Fliche Acno=| 1,040 ha
Imittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Ymp=| 0,80 -

| mittlerer Abflussbeiwert der unbefestigten Flache Ymm=| 0,10 -
Trockenwetterabfluss Qrgam= 0 IIs
vorgegebene Drosselabflussspende dork=| 1,50 I/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n=[ 0,1 1/a

Au=Aep " YmbtAe b * Ymb

- *
QDr,max - qu,k AE,k

QDr,max =

Uorru = (Qor - Qrgam) / Ay

qu,R,u =

mit der FlieRzeit

und der Haufigkeit

ergibt sich nach den Formeln des Anhangs B der Abminderungsfaktor

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fiir ein mittleres Risikomal zu

Vsu = (o - dorru) "D "z * 1" 0,06

45 24,2 89,6 23,0 110,2 3,2 107,0 332
60 26,1 72,5 22,0 88,5 3,2 85,3 353
90 29,1 53,9 21,0 65,2 3,2 62,0 384
120 31,3 43,5 20,0 52,2 3.2 49,0 405
180 34,8 32,2 19,0 38,3 3,2 35,1 435
240 37,5 26,0 18,0 30,7 3.2 27,5 455
360 41,7 19,3 16,0 22,4 3,2 19,2 476
540 46,3 14,3 15,0 16,4 3.2 13,2 491
720 49,9 11,6 15,0 13,3 3,2 10,1 501
1080 55,4 8,5 14,0 9,7 3.2 6,5 484
1440 59,7 6,9 14,0 7,9 3,2 4,7 466
Groftwert bei 720 min Erforderliches spezifisches Volumen Vg, = 501 m3ha

tE= Verf / QDr,max=

501 m¥ha* 1,03 ha

515 m*/

(3,29 /1000 * 60 * 60)

Ingenieurbiro fiir Strallen- und Tiefbau Tjardes ¢ Rolfs « Titsch PartG mbB ¢ Nordfrost-Ring 21 + 26419 Schortens



Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet Groflenmeer Ost" PNr.: 2605

Abmessungen des Regenriickhaltebeckens

Volumen des gesamten Regenriickhaltebeckens

a= 50,00 m b= 25,00 m A= 1.250,00 m?

ald= 44,30 m b1.3= 19,30 m A= 854,99 m?
Gesamthohe des Beckens h= 1,90 m

Bdschungsneigung n= 1,5 V= 1989,45 m?

Volumen des Freibord

a= 50,00 m b= 25,00 m A= 1.250,00 m?

all= 47,00 m b1.1= 22,00 m A= 1.034,00 m?
Haohe des Freibord h= 1,00 m

Bdschungsneigung n= 15 V= 1.140,50 m?

Volumen der Speicherlamelle (Riickhaltevolumen)

al.1= 47,00 m b1.1= 22,00 m A= 1.034,00 m?

al2= 45,35 m b1.2= 20,35 m A= 922,87 m?
Héhe der Lamelle h= 0,55 m
Bdschungsneigung n= 1,5

V ermittelt = 537,89 m?®

V erforderlich = 515,00 m?®

Speichervolumen ausreichend

Volumen des Dauerstau

al.1= 45,35 m b1.1= 20,35 m A= 922,87 m?

alld= 44,30 m b1.3 = 19,30 m A= 854,99 m?
Hohe des Dauerstau h= 0,35m

Bdschungsneigung n= 15 V= 311,06 m?

Allg. Erlauterungen

Formel: V= 1/6*h*((2*a+a1)*b+(2*a1+a)*b1)

Bezeichnungen:

‘ \ [Freibord | /
Ol TEE BN /
o

\ | Dauerstau /
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Anhang c
Bemessung von Regenrickhalteraumen nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Graben ,West"
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost"

PNr.: 2605

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117

[Bomessungsgrundagen: |
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Acx=| 0,813 ha
|befestigte Flache Acp 0,323 ha
|unbefestigte Fliche Acnp=| 0,490 ha
Imittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Ymp=| 0,76 -

| mittlerer Abflussbeiwert der unbefestigten Flache Ymm=| 0,10 -
Trockenwetterabfluss Qrgam= 0 IIs
vorgegebene Drosselabflussspende dork=| 1,50 I/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n=[ 02 1/a

Au=Aep " YmbtAe b * Ymb

- *
QDr,max - qu,k AE,k

QDr,max =

Uorru = (Qor - Qrgam) / Ay

qu,R,u =

mit der FlieRzeit

und der Haufigkeit

ergibt sich nach den Formeln des Anhangs B der Abminderungsfaktor

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fiir ein mittleres Risikomal zu

Vsu = (o - dorru) "D "z * 1" 0,06

45 24,2 89,6 23,0 110,2 4,2 106,0 328
60 26,1 72,5 22,0 88,5 42 84,3 348
90 29,1 53,9 21,0 65,2 4,2 61,0 378
120 31,3 43,5 20,0 52,2 4,2 48,0 397
180 34,8 32,2 19,0 38,3 4,2 34,1 423
240 37,5 26,0 18,0 30,7 4,2 26,5 438
360 41,7 19,3 16,0 22,4 4,2 18,2 452
540 46,3 14,3 15,0 16,4 4,2 12,2 455
720 49,9 11,6 15,0 13,3 4,2 9,1 453
1080 55,4 8,5 14,0 9,7 4,2 55 412
1440 59,7 6,9 14,0 7,9 42 3,7 371
Groftwert bei 540 min Erforderliches spezifisches Volumen Vg, = 455 m3ha

tE= Verf / QDr,max=

455 m*ha* 0,29 ha

133 m?/

(1,22/1000 * 60 * 60)
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang d

Bemessung von Regenrickhalteraumen nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Graben ,Mitte*
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost"

PNr.: 2605

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes A= 2,798 ha
|befestigte Flache Acp=| 1,159 ha
Iunbefestigte Flache Acn=| 1,639 ha
Imittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Ymp=| 0,78 -
|mittlerer Abflussbeiwert der unbefestigten Flache Yoo =| 0,10 -
Trockenwetterabfluss Qrgam= 0 I/s
vorgegebene Drosselabflussspende Oork=| 1,50 I/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshéufigkeit = 02 1/a

- *
QDr max ~ quk AE k

quRu (QDr QTdaM)/

mit der FlieRzeit

{und der Haufigkeit

ergibt sich nach den Formeln des Anhangs B der Abminderungsfaktor

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fiir ein mittleres RisikomaR zu

‘ = (" - Gorru) *D *f7 * 4 * 0,06 \

45 24,2 89,6 23,0 110,2 3,9 106,3 329
60 26,1 72,5 22,0 88,5 3,9 84,6 349
90 29,1 53,9 21,0 65,2 39 61,3 380
120 31,3 43,5 20,0 52,2 3,9 48,3 399
180 34,8 32,2 19,0 38,3 3,9 34,4 426
240 37,5 26,0 18,0 30,7 3,9 26,8 442
360 41,7 19,3 16,0 22,4 39 18,5 458
540 46,3 14,3 15,0 16,4 3,9 12,5 464
720 49,9 11,6 15,0 13,3 3,9 9,4 464
1080 55,4 8,5 14,0 9,7 3,9 5,8 429
1440 59,7 6,9 14,0 7,9 3,9 4,0 394
GroRtwert bei 540 min Erforderliches spezifisches Volumen Vs, = 464 m¥ha

tE= Verf / QDr,max=

464 m¥ha* 1,07 ha

496 m*/

(4,20 /1000 * 60 * 60)
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet Grolenmeer Ost"

PNr.: 2605

Abmessungen des Regenriickhaltebeckens

a= 130,00 m b=

ald= 127,30 m b1.3=
Gesamthohe des Beckens h=

Bdschungsneigung n=

a= 130,00 m b=
al1= 129,10 m b1.1=
Hohe des Freibord h=

Boschungsneigung n=

450m A=
1,80 m A=
0,90m

1,5 V=

450m A=
3,60 m A=
0,30 m

1,5 V=

585,00 m?
229,14 m?

365,27 m*

585,00 m?
464,76 m?

157,42 m®

g g

g

al.1= 129,10 m b1.1= 3,60 m A= 464,76 m?
al2= 128,20 m b1.2= 2,70 m A= 346,14 m?
Héhe der Lamelle h= 0,30 m
Bdschungsneigung n= 1,5
V ermittelt = 121,59 m?
V erforderlich = 496,00 m?
al.1= 128,20 m b1.1= 2,70 m A= 346,14 m?
alld= 127,30 m b1.3 = 1,80 m A= 229,14 m?
Hohe des Dauerstau h= 0,30 m
Boschungsneigung n= 1,5 V= 086,25 m?
Formel: V= 1/6*h*((2*a+a1)*b+(2*a1+a)*b1)
Bezeichnungen: \ TFromord ] /

IRAN

/

\ | Dauerstau /
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet Groflenmeer Ost"

Abmessungen des Regenriickhaltebeckens

Volumen des gesamten Regenriickhaltebeckens

a= 395,00 m b= 5,00 m A= 1.975,00m?
ald= 392,30 m b1.3= 2,30 m A= 902,29 m?
Gesamthohe des Beckens h= 0,90 m
Bdschungsneigung n= 1,5 V= 1293,69 m?
Volumen des Freibord
a= 395,00 m b= 5,00 m A= 197500 m?
all= 394,10 m b1.1= 410m A= 161581 m?
Haohe des Freibord h= 0,30 m
Bdschungsneigung n= 15 V= 538,58 m?
Volumen der Speicherlamelle (Riickhaltevolumen)
al.1= 394,10 m b1.1= 410m A= 161581 m?
al2= 393,20 m b1.2= 3,20 m A= 1.258,24 m?
Héhe der Lamelle h= 0,30 m
Bdschungsneigung n= 1,5
V ermittelt = 431,07 m?
V erforderlich = 496,00 m?
Volumen des Dauerstau
al.1= 393,20 m b1.1= 3,20 m A= 1.258,24 m?
alld= 392,30 m b1.3 = 2,30 m A= 902,29 m?
Hohe des Dauerstau h= 0,30 m
Boschungsneigung n= 1,5 V= 324,04 m?®
Allg. Erlauterungen
Formel: V= 1/6*h*((2*a+a1)*b+(2*a1+a)*b1)
Bezeichnungen: IEI . IE \ TFromord ] /
GINAN /

g
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang e
Bemessung von Regenrickhalteraumen nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Graben ,Ost’
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Acx=| 4,309 ha
|befestigte Flache Acp=| 2,110 ha
|unbefestigte Fliche Acno=| 2,199 ha
Imittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Ymp=| 0,74 -
| mittlerer Abflussbeiwert der unbefestigten Flache Ymm=| 0,12 -
Trockenwetterabfluss Qrgam= IIs
vorgegebene Drosselabflussspende dork=| 1,50 I/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n=[ 0,1 1/a

Au=Aep " YmbtAe b * Ymb

- *
QDr,max - qu,k AE,k

QDr,max =

Uorru = (Qor - Qrgam) / Ay

qu,R,u =

mit der FlieRzeit

lund der Haufigkeit

ergibt sich nach den Formeln des Anhangs B der Abminderungsfaktor

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fiir ein mittleres Risikomal zu

Vsu = (o - dorru) "D "z * 1" 0,06

45 24,2 89,6 23,0 110,2 3,5 108,7 331
60 26,1 72,5 22,0 88,5 815 85,0 351
90 29,1 53,9 21,0 65,2 3,5 61,7 382
120 31,3 43,5 20,0 52,2 815 48,7 402
180 34,8 32,2 19,0 38,3 3,5 34,8 431
240 37,5 26,0 18,0 30,7 815 27,2 449
360 41,7 19,3 16,0 22,4 3,5 18,9 468
540 46,3 14,3 15,0 16,4 815 12,9 478
720 49,9 11,6 15,0 13,3 3,5 9,8 484
1080 55,4 8,5 14,0 9,7 815 6,2 458
1440 59,7 6,9 14,0 7,9 815 44 432
Groftwert bei 720 min Erforderliches spezifisches Volumen Vg, = 484 m3ha

tE= Verf / QDr,max=

484 m3ha* 1,83 ha

883 m*/

(6,46 /1000 * 60 * 60)
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Abmessungen des Regenriickhaltebeckens

Volumen des gesamten Regenriickhaltebeckens

a= 95,00 m b= 16,50 m A= 1.567,50 m?

ald= 92,75 m b1.3= 14,25 m A= 1.321,69 m?
Gesamthohe des Beckens h= 0,75m

Bdschungsneigung n= 1,5 V= 1082,81 m?

Volumen des Freibord

a= 95,00 m b= 16,50 m A= 1.567,50 m?

all= 94,70 m b1.1= 16,20 m A= 1534,14 m?
Haohe des Freibord h= 0,10 m

Bdschungsneigung n= 15 V= 155,08 m?

Volumen der Speicherlamelle (Riickhaltevolumen)

al.1= 94,70 m b1.1= 16,20 m A= 1.534,14 m?

al2= 93,80 m b1.2= 15,30 m A= 143514 m?
Héhe der Lamelle h= 0,30 m
Bdschungsneigung n= 1,5

V ermittelt = 445,35 m?

V erforderlich = 883,00 m?®

Volumen des Dauerstau

al.1= 93,80 m b1.1= 15,30 m A= 143514 m?

alld= 92,75 m b1.3 = 14,25 m A= 1.321,69 m?
Hohe des Dauerstau h= 0,35m

Bdschungsneigung n= 15 V= 482,38 m?

Allg. Erlauterungen

Formel: V= 1/6*h*((2*a+a1)*b+(2*a1+a)*b1)

Bezeichnungen:

‘ \ [Freibord | /
Ol TEE BN /
o

\ | Dauerstau /
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet Groflenmeer Ost"

Abmessungen des Regenriickhaltebeckens

Volumen des gesamten Regenriickhaltebeckens

g

a= 285,00 m b= 7,50 m A= 2.137,50 m?
al3= 282,75 m b1.3= 525m A= 1.484,44 m?
Gesamthohe des Beckens h= 0,75m
Bdschungsneigung n= 15 V= 1357,59 m?®
Volumen des Freibord
a= 285,00 m b= 750 m A= 2137,50 m?
all= 284,70 m b1.1= 7,20 m A= 2.049,84 m?
Hohe des Freibord h= 0,10m
Bdschungsneigung n= 15 V= 209,37 m?
Volumen der Speicherlamelle (Riickhaltevolumen)
al.l= 284,70 m b1.1= 7,20 m A= 2.049,84 m?
al2= 283,80 m b1.2= 6,30 m A= 1.787,94 m?
Hohe der Lamelle h= 0,30 m
Bdschungsneigung n= 1,5
V ermittelt = 575,63 m?®
V erforderlich = 883,00 m?®
Volumen des Dauerstau
al.l= 283,80 m b1.1= 6,30 m A= 1.787,94 m?
al3= 282,75 m b1.3= 5,25m A= 1.484,44 m?
Hohe des Dauerstau h= 0,35m
Bdschungsneigung n= 15 V= 572,60 m?
Allg. Erlauterungen
Formel: V= 1/6*h*((2*a+a1)*b+(2*a1+a)*b1)
Bezeichnungen: IEI . IE \ TFromord ] /
CERAN /
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang f
Bestimmung des Abflussbeiwertes nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Regenruckhaltebecken ,Nord"
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroBenmeer Ost"

Bestimmung des Abflussbeiwertes nach DWA-A 138, ATV-DVWK-A 117 und ATV-DVWK-M 153

Auftraggeber:

Bjorn Tiehling e.K.

Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroBenmeer Ost"

Regenriickhalteraum - Abschnitt Nord

PNr.: 2605

Projektnummer: 2605
GesamtgroBe des kanalisierten Einzugsgebiets (Agk) 21.930 qm|
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4
Flachentyp Anteil Flachentyp Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Abflussbeiwert (y) |  Anteil a. d. Obergr.
proz. absolut proz. absolut proz. absolut proz. absolut
befestigten Flache 48,0 % | 10.530 gm |Dachflache 60 % 6.318 gm |Schragdach 70 % 4.423 gm |Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,95 25 % 1.106 gm
Ziegel, Dachpappe 090 75 % 3.317 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Flachdach (Neigung von 3-5 %)| 25 % 1.580 gm |Metall, Glas, Faserzement 0,95 70 % 1.106 gm
Dachpappe 0,90 28 % 442 gm
Kies 0,70 2 % 32 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Griindach (Neigung 15-25 %) 5 % 316 gm [humisiert < 10 cm Aufbau 0,501 50 % 158 gm
humisiert > 10 cm Aufbau 0,30 50 % 158 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 % Restwert (muss 0 % sein) 0%
Strallen, Wege, Platze (flach) 40 % 4.212 gqm Asphalt, fugenloser Beton 0,90 25 % 1.053 gm
Pflaster mit dichten Fugen 0,75 25 % 1.053 gm
fester Kiesbelag 0,60 5% 211 gm
Pflaster mit offenen Fugen 0,501 25 % 1.053 gm
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,30 5% 211 gm
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25| 10 % 421 gm
Rasengittersteine 0,15 5 % 211 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0% Restwert (muss 0 % sein) 0%
unbefestigten Flache | 52,0 % | 10.400 gm |Bdschungen, Bankette und Graben| 10 % 1.040 gm toniger Boden 0,50 40 % 416 gm
mit Regenabfluss in das Lehmiger Sandboden 0,401 30 % 312 gm
Entwasserungssystem Kies und Sandboden 0,30 30 % 312 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Garten, Weiden und Kulturland mit 90 % 9.360 gm flaches Gelande 0,05| 90 % 8.424 gm
mit Regenabfluss in das steiles Gelande 0,201 10 % 936 gm
lin das Entwasserungssytem
Restwert (muss 0 % sein) 0% Restwert (muss 0 % sein) 0%
Regenriickhaltung - % 1.000 gm |Regenriickhaltebecken 100 % 1000 gm Wasseroberfldche 1,00] 700 % 1000 gm
Ergebnis (mittlere Abflussbeiwerte): undurchlassige Flache (v ) 0,80
durchldssige Flache (y 1) 0,10
Mittelwert (y ,,) 0,43
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang ¢
Bestimmung des Abflussbeiwertes nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Graben ,West"
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroBenmeer Ost"

Bestimmung des Abflussbeiwertes nach DWA-A 138, ATV-DVWK-A 117 und ATV-DVWK-M 153

Auftraggeber: Bjorn Tiehling

e.K.

Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroBenmeer Ost"
Regenriickhalteraum - Abschnitt West

PNr.: 2605

Projektnummer: 2605
GesamtgroBe des kanalisierten Einzugsgebiets (Agk) 8.129 qm|
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4
Flachentyp Anteil Flachentyp Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Abflussbeiwert (y) |  Anteil a. d. Obergr.
proz. absolut proz. absolut proz. absolut proz. absolut
befestigten Flache 39,7 % 3.230 gm |Dachflache 60 % 1.938 gm |Schragdach 70 % 1.357 gm |Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,95 25 % 339 gm
Ziegel, Dachpappe 090 75 % 1.017 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Flachdach (Neigung von 3-5 %)| 20 % 388 gm [Metall, Glas, Faserzement 0,95 65 % 252 gm
Dachpappe 0,901 30 % 116 gm
Kies 0,70 5 % 19 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Griindach (Neigung 15-25 %) 10 % 194 gm |humisiert < 10 cm Aufbau 0,501 50 % 97 gm
humisiert > 10 cm Aufbau 0,30 50 % 97 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 % Restwert (muss 0 % sein) 0%
Strallen, Wege, Platze (flach) 40 % 1.292 gm Asphalt, fugenloser Beton 0,90 0 % 0 gm
Pflaster mit dichten Fugen 0,75 35 % 452 gm
fester Kiesbelag 0,60 5% 65 gm
Pflaster mit offenen Fugen 0,501 35 % 452 gm
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,30 5% 65 gm
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25| 15 % 194 gm
Rasengittersteine 0,15 5 % 65 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0% Restwert (muss 0 % sein) 0%
unbefestigten Flache | 60,3 % 4.479 gm |Béschungen, Bankette und Gréaben| 10 % 448 gm toniger Boden 0,50 40 % 179 gm
mit Regenabfluss in das Lehmiger Sandboden 0,401 30 % 134 gm
Entwasserungssystem Kies und Sandboden 0,30 30 % 134 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Garten, Weiden und Kulturland mit 90 % 4.031 gm flaches Gelande 0,05| 90 % 3.628 gm
mit Regenabfluss in das steiles Gelande 0,20 10 % 403,1 gm
lin das Entwasserungssytem
Restwert (muss 0 % sein) 0% Restwert (muss 0 % sein) 0%
Regenriickhaltung - % 420 gm |Regenriickhaltebecken 100 % 420 gm Wasseroberfldche 1,00] 700 % 420 gm
Ergebnis (mittlere Abflussbeiwerte): undurchlassige Flache (v ) 0,76
durchldssige Flache (y 1) 0,10
Mittelwert (y ,,) 0,36
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang h
Bestimmung des Abflussbeiwertes nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Graben ,Mitte
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroBenmeer Ost"

Bestimmung des Abflussbeiwertes nach DWA-A 138, ATV-DVWK-A 117 und ATV-DVWK-M 153

Auftraggeber: Bjorn Tiehling

e.K.

Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroBenmeer Ost"
Regenriickhalteraum - Abschnitt Mitte

PNr.: 2605

Projektnummer: 2605
GesamtgroBe des kanalisierten Einzugsgebiets (Agk) 27.984 qm|
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4
Flachentyp Anteil Flachentyp Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Abflussbeiwert (y) |  Anteil a. d. Obergr.
proz. absolut proz. absolut proz. absolut proz. absolut
befestigten Flache 41,4 % | 11.592 gm |Dachflache 55 % 6.403 gm |Schragdach 70 % 4.482 gm |Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,95 25 % 1.121 gm
Ziegel, Dachpappe 090 75 % 3.362 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Flachdach (Neigung von 3-5 %)| 25 % 1.601 gm |Metall, Glas, Faserzement 0,95 70 % 1.121 gm
Dachpappe 0,90 28 % 448 gm
Kies 0,70 2 % 32 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Griindach (Neigung 15-25 %) 5 % 320 gm [humisiert < 10 cm Aufbau 0,501 50 % 160 gm
humisiert > 10 cm Aufbau 0,30 50 % 160 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 % Restwert (muss 0 % sein) 0%
Strallen, Wege, Platze (flach) 45 % 5.189 gm Asphalt, fugenloser Beton 0,90( 27,5 % 1.427 gm
Pflaster mit dichten Fugen 0,75 25 % 1.297 gm
fester Kiesbelag 0,60| 2,5 % 130 gm
Pflaster mit offenen Fugen 0,501 25 % 1.297 gm
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,30| 2,5 % 130 gm
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25| 15 % 778 gm
Rasengittersteine 0,15| 2,5 % 130 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0% Restwert (muss 0 % sein) 0%
unbefestigten Flache | 58,6 % | 15.910 gm |Bdschungen, Bankette und Graben| 10 % 1.591 gm toniger Boden 0,50 40 % 636 gm
mit Regenabfluss in das Lehmiger Sandboden 0,401 30 % 477 gm
Entwasserungssystem Kies und Sandboden 0,30 30 % 477 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Garten, Weiden und Kulturland mit 90 % 14.319 gm flaches Gelande 0,05| 90 % 12.887 gm
mit Regenabfluss in das steiles Gelande 0,20 10 % 1431,9 gm
lin das Entwasserungssytem
Restwert (muss 0 % sein) 0% Restwert (muss 0 % sein) 0%
Regenriickhaltung - % 482 qm |Regenriickhaltebecken 100 % 482 qm Wasseroberfldche 1,00] 700 % 482 gm
Ergebnis (mittlere Abflussbeiwerte): undurchlassige Flache (v ) 0,78
durchldssige Flache (y 1) 0,10
Mittelwert (y ,,) 0,38
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang i
Bestimmung des Abflussbeiwertes nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Graben ,Ost"
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroBenmeer Ost"

Bestimmung des Abflussbeiwertes nach DWA-A 138, ATV-DVWK-A 117 und ATV-DVWK-M 153

Auftraggeber:

Bjorn Tiehling e.K.

Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroBenmeer Ost"
Regenriickhalteraum - Abschnitt Ost

PNr.: 2605

Projektnummer: 2605
GesamtgroBe des kanalisierten Einzugsgebiets (Agk) 43.087 qm|
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4
Flachentyp Anteil Flachentyp Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Anteil a. d. Obergr. Flachentyp Abflussbeiwert (y) |  Anteil a. d. Obergr.
proz. absolut proz. absolut proz. absolut proz. absolut
befestigten Flache 49,0 % | 21.099 gm |Dachflache 42 % 8.771 gm |Schragdach 70 % 6.140 gm |Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,95 25 % 1.535 gm
Ziegel, Dachpappe 090 75 % 4.605 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Flachdach (Neigung von 3-5 %)| 25 % 2.193 gm |Metall, Glas, Faserzement 0,95 70 % 1.535 gm
Dachpappe 0,90 28 % 614 gm
Kies 0,70 2 % 44 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Griindach (Neigung 15-25 %) 5 % 439 gm |humisiert < 10 cm Aufbau 0,501 50 % 219 gm
humisiert > 10 cm Aufbau 0,30 50 % 219 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 % Restwert (muss 0 % sein) 0%
Strallen, Wege, Platze (flach) 58 % 12.328 gm Asphalt, fugenloser Beton 0,90( 27,5 % 3.390 gm
Pflaster mit dichten Fugen 0,75 25 % 3.082 gm
fester Kiesbelag 0,60| 2,5 % 308 gm
Pflaster mit offenen Fugen 0,501 25 % 3.082 gm
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,30| 2,5 % 308 gm
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25| 15 % 1.849 gm
Rasengittersteine 0,15| 2,5 % 308 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0% Restwert (muss 0 % sein) 0%
unbefestigten Flache | 51,0 % | 21.988 gm |Bdschungen, Bankette und Graben| 10 % 2.199 gm toniger Boden 0,50 40 % 880 gm
mit Regenabfluss in das Lehmiger Sandboden 0,401 30 % 660 gm
Entwasserungssystem Kies und Sandboden 0,30 30 % 660 gm
Restwert (muss 0 % sein) 0 %
Garten, Weiden und Kulturland mit 90 % 19.789 gm flaches Gelande 0,05| 75 % 14.842 gm
mit Regenabfluss in das steiles Gelande 0,201 25 % 4947 gm
lin das Entwasserungssytem
Restwert (muss 0 % sein) 0% Restwert (muss 0 % sein) 0%
Regenriickhaltung - % 0 gm |Regenriickhaltebecken 100 % 0 gm Wasseroberfldche 1,00] 700 % 0 gm
Ergebnis (mittlere Abflussbeiwerte): undurchlassige Flache (v ) 0,74
durchldssige Flache (y 1) 0,12
Mittelwert (y ,,) 0,42
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang |
Bewertung von Niederschlagswasser nach
Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3
Abschnitt ,Nord®
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Uberpriifung und Festlegung der Niederschlagsbehandlung

Auftraggeber: Bjorn Thieling e.K.

Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost"
Abschnitt "Nord"

Projektnummer: 2605

Zuteilung und Kategorisierung der Flachen gemaR DWA-A 102

; davon
. Flache Ab,a , : .
Flachentyp Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
[ha] [ha] TYP [ha] TYP [ha] TYP
Verkehrsflache
(Fahrbahn) Ui 0.26 Vi i i )
Hofflache 0,26 0,26 V1/VW1 - - -
Dachflache 0,52 0,52 D - - -
Summenwerte 1,13 1,05 0,00 0,00
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Bewertung des Niederschlagswassers gemal DWA-A 102

Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
280,00]kg/(ha*a) 530,00(kg/(ha*a) 760,00(kg/(ha*a)
1,05|ha 0,00{ha 0,00{ha
293,21|kg/a 0,00]kg/a 0,00]kg/a
Regenwasserkanal
[l
gesamter Stoffabtrag
293,21]kgla

flachenspezifischer Stoffabtrag
280,00|kg/(ha*a)

Behandlung nicht erforderlich

10,00 %

90,00 %

.4

erforderlicher Wirkungsgrad
0,00
0,001%

Stoffabtrag nach Behandlung
263,89|kgla

flachenspezifischer Stoffabtrag nach Behandlung

252,00|kg/(ha*a)

4

Stoffabtrag bei Einleitstelle «
293,21]kg/a

flachenspezifischer Stoffabtrag bei Einleitstelle
280,00(kg/(ha*a)
Behandlungsanlage nicht erforderlich

Anforderungen der BehandlungsmalRnahme

erforderlicher Wirkungsgrad Entfallt

vorhandener Stoffabtrag (pro Jahr) vor Reinigung Entfallt
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Bewertung des Niederschlagswassers gemaR DWA-A 102

Aus der Kategorie | zugeteilten Flache (1,05 ha) entsteht ein Stoffabtrag von 293,21 kg pro Jahr. Aus der
Kategorie Il zugeteilten Flache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtrag von 0,00 kg pro Jahr und aus der
Kategorie Ill zugeteilten Flache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtrag von 0,00 kg pro Jahr.

Aus dem untersuchten Einzugsgebiet resultiert ein gesamter Stoffabtrag von 293,21 kg pro Jahr. Um eine
Prifung der Behandlungsbedirftigkeit des Oberflachenwassers durchzuflihren wird der gesamte
Stoffabtrag [kg/a] durch die befestigte, angeschlossene Flache [ha] dividiert. Daraus resultiert der
flachenspezifische Stoffabtrag [kg/ha*al.

Der vorhandene flachenspezifische Stoffabtrag betragt 280,00 kg pro ha und Jahr. Die DWA-A 102 gibt
einen zuladssigen flachenspezifischen Stoffabtrag von 280 kg pro ha und Jahr vor. Folglich ist eine
Behandlung nicht erforderlich.
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Anhang k
Bewertung von Niederschlagswasser nach
Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3
Abschnitt ,West"
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605
Uberpriifung und Festlegung der Niederschlagsbehandlung
Auftraggeber: Bjorn Thieling e.K.
Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost"
Abschnitt "West"
Projektnummer: 2605
Zuteilung und Kategorisierung der Flachen gemaR DWA-A 102
; davon
" Flache Ab,a , , ,
Flachentyp Kategorie | Kategorie || Kategorie Il
[ha] [ha] TYP [ha] TYP [ha] TYP
Hofflache 0,11 0,11 V1 / VW1 - -
Dachflache 0,23 0,23 D -
Summenwerte 0,34 0,34 0,00 0,00

Ingenieurbiro fur Straen- und Tiefbau Tjardes - Rolfs - Titsch PartG mbB




Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Bewertung des Niederschlagswassers gemal DWA-A 102

Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
280,00]kg/(ha*a) 530,00(kg/(ha*a) 760,00(kg/(ha*a)
0,34]ha 0,00{ha 0,00|ha
95,41|kg/a 0,00]kg/a 0,00]kg/a
Regenwasserkanal
[l
gesamter Stoffabtrag
95,41]kg/a

flachenspezifischer Stoffabtrag
280,00|kg/(ha*a)

Behandlung nicht erforderlich

10,00 %

90,00 %

.4

erforderlicher Wirkungsgrad
0,00
0,001%

Stoffabtrag nach Behandlung
85,87 kgla

flachenspezifischer Stoffabtrag nach Behandlung

252,00|kg/(ha*a)

4

Stoffabtrag bel Einleitstelle «
95,41|kgla

flachenspezifischer Stoffabtrag bei Einleitstelle
280,00(kg/(ha*a)
Behandlungsanlage nicht erforderlich

Anforderungen der BehandlungsmaRnahme

erforderlicher Wirkungsgrad Entfallt

vorhandener Stoffabtrag (pro Jahr) vor Reinigung Entfallt
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Bewertung des Niederschlagswassers gemaR DWA-A 102

Aus der Kategorie | zugeteilten Flache (0,34 ha) entsteht ein Stoffabtrag von 95,41 kg pro Jahr. Aus der
Kategorie Il zugeteilten Flache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtrag von 0,00 kg pro Jahr und aus der
Kategorie Ill zugeteilten Flache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtrag von 0,00 kg pro Jahr.

Aus dem untersuchten Einzugsgebiet resultiert ein gesamter Stoffabtrag von 95,41 kg pro Jahr. Um eine
Prifung der Behandlungsbedirftigkeit des Oberflachenwassers durchzuflihren wird der gesamte
Stoffabtrag [kg/a] durch die befestigte, angeschlossene Flache [ha] dividiert. Daraus resultiert der
flachenspezifische Stoffabtrag [kg/ha*al.

Der vorhandene flachenspezifische Stoffabtrag betragt 280,00 kg pro ha und Jahr. Die DWA-A 102 gibt
einen zuladssigen flachenspezifischen Stoffabtrag von 280 kg pro ha und Jahr vor. Folglich ist eine
Behandlung nicht erforderlich.
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Anhang |
Bewertung von Niederschlagswasser nach
Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3
Abschnitt ,Mitte”
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Uberpriifung und Festlegung der Niederschlagsbehandlung

Auftraggeber: Bjorn Thieling e.K.

Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost"
Abschnitt "Mitte"

Projektnummer: 2605

Zuteilung und Kategorisierung der Flachen gemaR DWA-A 102

. davon
. Flache Ab,a , - ,
Flachentyp Kategorie | Kategorie || Kategorie IlI
[ha] [ha] TYP [ha] TYP [ha] TYP
Verkehrsflache
(Fahrbahn) 0.20 0,20 Vi ) ) ;
Hofflache 0,32 0,32 V1/VWA1 - = -
Dachflache 0,63 0,63 D = - -
Summenwerte 1,14 1,14 0,00 0,00

Ingenieurbiro flir StraBen- und Tiefbau Tjardes - Rolfs - Titsch PartG mbB 1



B-Plan Nr. 61 ErschlieBung Wohngebiet ,Stidlicher Hellmer®, Gemeinde Stadland PNr.: 2703

Bewertung des Niederschlagswassers gemal DWA-A 102

Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
280,00]kg/(ha*a) 530,00(kg/(ha*a) 760,00(kg/(ha*a)
1,14|ha 0,00{ha 0,00{ha
320,32 (kg/a 0,00]kg/a 0,00]kg/a
Regenwasserkanal
[l
gesamter Stoffabtrag
320,32]kgla

flachenspezifischer Stoffabtrag
280,00|kg/(ha*a)

Behandlung nicht erforderlich

10,00 %

90,00 %

.4

erforderlicher Wirkungsgrad
0,00
0,001%

Stoffabtrag nach Behandlung
288,28|kg/a

flachenspezifischer Stoffabtrag nach Behandlung

252,00|kg/(ha*a)

4

Stoffabtrag bei Einleitstelle «
320,32]kgla

flachenspezifischer Stoffabtrag bei Einleitstelle
280,00(kg/(ha*a)
Behandlungsanlage nicht erforderlich

Anforderungen der BehandlungsmalRnahme

erforderlicher Wirkungsgrad Entfallt

vorhandener Stoffabtrag (pro Jahr) vor Reinigung Entfallt
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B-Plan Nr. 61 ErschlieBung Wohngebiet ,Stidlicher Hellmer®, Gemeinde Stadland PNr.: 2703

Bewertung des Niederschlagswassers gemaR DWA-A 102

Aus der Kategorie | zugeteilten Flache (1,14 ha) entsteht ein Stoffabtrag von 320,32 kg pro Jahr. Aus der
Kategorie Il zugeteilten Flache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtrag von 0,00 kg pro Jahr und aus der
Kategorie Ill zugeteilten Flache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtrag von 0,00 kg pro Jahr.

Aus dem untersuchten Einzugsgebiet resultiert ein gesamter Stoffabtrag von 320,32 kg pro Jahr. Um eine
Prifung der Behandlungsbedirftigkeit des Oberflachenwassers durchzuflihren wird der gesamte
Stoffabtrag [kg/a] durch die befestigte, angeschlossene Flache [ha] dividiert. Daraus resultiert der
flachenspezifische Stoffabtrag [kg/ha*al.

Der vorhandene flachenspezifische Stoffabtrag betragt 280,00 kg pro ha und Jahr. Die DWA-A 102 gibt
einen zuladssigen flachenspezifischen Stoffabtrag von 280 kg pro ha und Jahr vor. Folglich ist eine
Behandlung nicht erforderlich.
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Anhang m
Bewertung von Niederschlagswasser nach
Arbeitsblatt DWA-A 102/BWK-A 3
Abschnitt ,Ost"
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Uberpriifung und Festlegung der Niederschlagsbehandlung

Auftraggeber: Bjorn Thieling e.K.

Projektbezeichnung: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost"
Abschnitt "Ost"

Projektnummer: 2605

Zuteilung und Kategorisierung der Flachen gemaR DWA-A 102

. davon
. Flache Ab,a , - ,
Flachentyp Kategorie | Kategorie || Kategorie Il
[ha] [ha] TYP [ha] TYP [ha] TYP
Verkehrsflache
(Fahrbahn) 0.79 0,79 Vi ) ) ;
Hofflache 0,44 0,44 V1/VWA1 = - -
Dachflache 0,88 0,88 D = - -
Summenwerte 2,11 2,11 0,00 0,00
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Bewertung des Niederschlagswassers gemal DWA-A 102

Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
280,00]kg/(ha*a) 530,00(kg/(ha*a) 760,00(kg/(ha*a)
2,11]ha 0,00{ha 0,00{ha
590,71(kg/a 0,00]kg/a 0,00]kg/a
Regenwasserkanal
[l
gesamter Stoffabtrag
590,71|kg/a

flachenspezifischer Stoffabtrag
280,00|kg/(ha*a)

Behandlung nicht erforderlich

10,00 %

90,00 %

4

erforderlicher Wirkungsgrad
0,00
0,001%

Stoffabtrag nach Behandlung
531,64 |kgla

flachenspezifischer Stoffabtrag nach Behandlung

252,00|kg/(ha*a)

4

Stoffabtrag bei Einleitstelle «
590,71]kg/a

flachenspezifischer Stoffabtrag bei Einleitstelle
280,00(kg/(ha*a)
Behandlungsanlage nicht erforderlich

Anforderungen der BehandlungsmalRnahme

erforderlicher Wirkungsgrad Entfallt

vorhandener Stoffabtrag (pro Jahr) vor Reinigung Entfallt

Ingenieurbiro flir StraBen- und Tiefbau Tjardes - Rolfs - Titsch PartG mbB 2



Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Bewertung des Niederschlagswassers gemaR DWA-A 102

Aus der Kategorie | zugeteilten Flache (2,11 ha) entsteht ein Stoffabtrag von 590,71 kg pro Jahr. Aus der
Kategorie Il zugeteilten Flache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtrag von 0,00 kg pro Jahr und aus der
Kategorie Ill zugeteilten Flache (0,00 ha) ensteht ein Stoffabtrag von 0,00 kg pro Jahr.

Aus dem untersuchten Einzugsgebiet resultiert ein gesamter Stoffabtrag von 590,71 kg pro Jahr. Um eine
Prifung der Behandlungsbedirftigkeit des Oberflachenwassers durchzuflihren wird der gesamte
Stoffabtrag [kg/a] durch die befestigte, angeschlossene Flache [ha] dividiert. Daraus resultiert der
flachenspezifische Stoffabtrag [kg/ha*al.

Der vorhandene flachenspezifische Stoffabtrag betragt 280,00 kg pro ha und Jahr. Die DWA-A 102 gibt
einen zuladssigen flachenspezifischen Stoffabtrag von 280 kg pro ha und Jahr vor. Folglich ist eine
Behandlung nicht erforderlich.
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Anhang n
Bemessung von Regenrickhalteraumen nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Bestandsbebauung Graben ,West*

IST Ingenieurbiiro fir Stralen- und Tiefbau Tjardes ¢ Rolfs « Titsch PartG mbB



Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr.: 2605

Bemessung von Regenriickhalteraumen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117

[Bomessungsgrundagen: |
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Acx=| 4,347 ha
|befestigte Flache Acp=| 2,608 ha
|unbefestigte Fliche Acnp=| 1,739 ha
Imittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Ymp=| 0,80 -

| mittlerer Abflussbeiwert der unbefestigten Flache Ymm=| 0,10 -
Trockenwetterabfluss Qrgam= 0 IIs
vorgegebene Drosselabflussspende Oork=| 26,46 I/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n=[ 0,1 1/a

Au=Aep " YmbtAe b * Ymb

QDr,max = qu,k * AE,k QDr,max =
Aorre = (Qor - Qraam) /A QorRu =

mit der FlieRzeit
lund der Haufigkeit
ergibt sich nach den Formeln des Anhangs B der Abminderungsfaktor fa

Der Zuschlagsfaktor wird gewahlt fiir ein mittleres RisikomaR zu f=| 115 -

Vsu = (o - dorru) "D "z * 1" 0,06

5 12,6 420,0 19,0 499,8 50,9 4489 146
10 15,8 263,3 22,0 321,2 50,9 270,3 175
15 17,8 197,8 23,0 2433 50,9 192,4 187
20 19,3 160,8 23,0 197,8 50,9 146,9 191
30 21,6 120,0 23,0 147,6 50,9 96,7 188
45 24,2 89,6 23,0 110,2 50,9 59,3 173
60 26,1 72,5 22,0 88,5 50,9 37,6 146
90 29,1 53,9 21,0 65,2 50,9 14,3 84
120 31,3 43,5 20,0 52,2 50,9 1,3 10
180 34,8 32,2 19,0 38,3 50,9 -12,6 -147

240 37,5 26,0 18,0 30,7 50,9 -20,2 -314
Groftwert bei 20 min Erforderliches spezifisches Volumen Vg, = 191 m¥ha

191 m¥ha * 2,26 ha

te= Verr | Qprmax™ 432m2/ (115,007 1000 * 60 * 60)
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 "Wohngebiet Groflenmeer Ost" PNr.: 2605

Abmessungen des Regenriickhaltebeckens

Volumen des gesamten Regenriickhaltebeckens

a= 565,00 m b= 3,00 m A= 1.695,00m?

ald= 563,60 m b1.3= 1,60 m A= 901,76 m?
Gesamthohe des Beckens h= 0,70 m

Bdschungsneigung n= 1,0 V= 908,64 m?

Volumen des Freibord

a= 565,00 m b= 3,00 m A= 1.69500m?

all= 564,74 m b1.1= 2,74 m A= 1547,39 m?
Haohe des Freibord h= 0,13 m

Bdschungsneigung n= 1,0 V= 210,75 m?

Volumen der Speicherlamelle (Riickhaltevolumen)

al.1= 564,74 m b1.1= 2,74m A= 1.547,39 m?

al2= 564,10 m b1.2= 210m A= 1.184,61 m?
Héhe der Lamelle h= 0,32m
Bdschungsneigung n= 1,0

V ermittelt = 437,10 m?

V erforderlich = 432,00 m?

Speichervolumen ausreichend

Volumen des Dauerstau

al.1= 564,10 m b1.1= 210m A= 118461 m?

alld= 563,60 m b1.3 = 1,60 m A= 901,76 m?
Hohe des Dauerstau h= 0,25m

Bdschungsneigung n= 1,0 V= 260,79 m?

Allg. Erlauterungen

Formel: V= 1/6*h*((2*a+a1)*b+(2*a1+a)*b1)

Bezeichnungen:

‘ \ [Freibord | /
Ol TEE BN /
o

\ | Dauerstau /
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Bjorn Thieling e.K.: B-Plan Nr. 50 “Wohngebiet GroRenmeer Ost" PNr. 2605

Anhang o

Gewasserkarte
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